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Gli editori pì^piietarj mettonB questa 
edizione italiana sotto la salvaguardia della. 
Ugge , hanno cons^naU atta Biblioteca na^ . 
rionale le due copie lichieste dalla stessa 
legge. 

Milano a novembre i8oa» 



GLI EDITORI A CHI LEGGE . 



I_ja prefìtzione che V autore premette aW opera ^ 
e V alta riputazione eh' egli gode da tanto tempo 
per tutta l* Europa , ci dispensa dal presentante 
qualsivoglia breve analisi^ onde fame rilevare il 
mento singolare , e la soninia uUlUà che sarà 
per recare in Italia agli studiosi delle materna" 
tiche . La traduzione è stata eseguita dal citta-' 
dina Andrea Mozzoni , pubblico professore di 
matematiclie nel Liceo di i Bergamo ; ed abba^ 
stanza noto per alcune sue produzioni ^ e per 
altre traduzioni da esso fatte delle Opere del 
medesimo autore . 

jìd arricchire finalmente e completare in 
ogni modo il pregio di guest* Opera , porremo 
al Jine del quarto ed ultimo volume le aggiunte 
dei cittadino Gregorio Fontana, conlenenti 
varie riflessioni sullo stesso argomerUo^ ed altre 
particolari notizie intomo alle opere di alcuui 
celebri matematici italiani e tedeschi . La pro^ 
fondità delle cognizUmi che questo nostro insigne 



concittadinò possiede , la celebrità a cui egli h 
perciò salilo per le tante matematiche prodazio* 
ni già pubblicate , sono affatto superiori ad ogni 
nostm elogio , e nel monwtUo stesso ci lusin» 
gano che sia questo U pià prezioso dono che 
da noi si possa offrire ad ogni amatore della 
Sciens>a . 
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PREFAZIONE 

DELL' AUXOBE 



P 

JL arecchi autori hanno scrìtto ^ in 
parti separate ^ e «ensa tenere alcu- 
na proporziuue y la storia delie ma- 
tematiche, o nelle loro prefazioni^ 
o in alcune opere specialmente de- 
stinate a quest' oggetto: Montucla è 

tino al presente il solo che P abbia 
abbracciata nella sua totalità^ seguen«» 

do un ordine subordinato alla natu- 
ra ed all' estensione di ciascun ramo 
particolare . La sud storia delle ma- 
tematiche la prima comparve volta 
nei i7fg : essa n' espone lo svilup- 
po ed i progressi dalla loro origine 
sino al principio del secolo passato ; 
è slata ristampata nel 175S , con ad- 
dizioni considerevoli^ ma sempre 
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rinchiusa nel medesimo spazio di 
leoipo , Xi^ autoLu aveva preparata 
de' materiali per condurla sino ai 
nostri giorai ; ma morte aveadoio 
rapito alle scienze^ nel 1799 ? egli 
non ha potuto ridurli touimenie 
in ìstato d' essere stampati • I suoi 
ìnancscrilti sono stati riveduti y per- 
fezionati, aumentati di necessarj sup- 
plementi j e questa continuazione è 
•ora Sulla pubblicata . lo non la co- 
bosco (i) che per P annunzio dei 
giornali » 

JJ opera di Montucla ha rice- 
vuto dai dotti i giusti eiogj che me- 
l'itava . Difatli, essa contiene un^ im- 
mensa quantità d^ interessanti ricer)- 

che 5 piincipalinente sopra, le an fiche 
matematiche . Non dissìrpnìerò tut- 
tavia d' avere essa sofferto varie j 



fi) SìtIHo li 3o pmiik anno X. ( mapsio 



Digitized by Google 



/ IX 

critiche « In generale si bramerebbe 

più metodo , laiaure intrecciaineato 
di materie sovente disparate y xxoky 
stile un poco più accurato ^ la sop^ 
fressi^^ne di ce ule facezie che non 
concordano colla gravità del^argo^ 
mento ; si oppone che essa è sola- 
mente alla portata de' matematici di 
pi ofesiiioae j clic vi si trovA^no a dir 
vero 4e' trattati sopra quasi tutte le 
partì delle matematiche; ma che 
questi trattati non succedendosi gli 
uni agli altri in un ordme classico 
ed elemeulare , non possono essere 
intesi che da lettori che già ne coK 
iiobcanola sostanza. Si vorrebbe che 
Montuela fòsse entrato un po' più 
nello spirito degli autori di cui esr- 
pone le scoporfe: dispiace^ per e^env- 
pio 9 che pai laudo delle sezioià co- 
niche , non abu/ù dalo un estratto 
un poco esteso delie Coniche di Apol- 
lonia j nè abbia latto conoscer abbst'- 



stanza il metodo di questo antico 
geometra: oggetto del alassimo in* 
teresse per gli amatori della bella 
sintesi • ' 

Se queste critiche sleno fondate 
o no ^ rimarrà sempre a Moutucla 
la gloria d'aver prudullo un'opera 
dottissima , utilissima , e d' una spe- 
cie tanto più iaia, quanto che 
«gli uomini presi daiF amore delle 
matematiche hanno d^ ordinario più 
di propensione ad arricchirle colle 
•proprie scoperte , che a riferire le 
altrui j sacrifizio che merita d'essere 
apprezzato. 

Qui non si tratta d' una storia 
ragguagliata delle matematiche : io 
•non considero in ciascuna parte che 
le idee matrici e le principali con- 
seguente che ne derivano • Avendo 
• sempre avuto, nel corso dermici 
studj , la curiosità di risalire alPori- 
gine di queste coguizioui; io comia- 
> • 
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dai ^ sono circa . treat^ aaai- ^ ad 

abbozzare di tempo in tempo le 
riflessioni che questa disposizione di 
spirito faceva in me nascere . Ne ri- 
sultò da principio uno schizzo che 
pubblicai nel .1784, di frouic al di- 
zionario di matematica deiP Enciclo-^ 
pedia metodica* Questo schizzo eb- 
- Le i^ùalche succcsììd : esoo era non- 
:dimeno assai imperfetto ^ tanto per 
la necessiià di restringermi in uno 
spazio molto angusto ^ quanto per 
alcune irregolarità nel mio piano , 
che in quel tempo non aveva per- 
anche abbastanza meditato ; e ciò 
che accresceva questi d. Te Iti; molte 
cose essenziali erano strozzate^ ed anc- 
elle del tutte ommesse . Alcuni ami- 
xi . illuminati mi hanno vivamente 
sollecitato a correggermi ed a for- 
mare un corpo di opera che si po- 
tesse, leggere con qualche interesse 
per la curiosità ^ c qualche prufilLo 
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per P istruzione •/Ho procìirato di 
soddisfare alle Joro viste , per quaa- 
to 1 miei deboli meui me lo hanno 
pcrme&so . Mi stinieiò fortunato., 
se posso ispinre aUa gioventù il 
gusto e lo studio, di queste scienze 
subiinu^, veramente degne di occu- 
pciie un essere pensante. 

Sarò per avventura accus^ito di 
paraiaìiti in loro favore ; ma non 
mi saia difiicile il discolparmi. Io 
credo, e l'ho dichiarato in più ocJ- 
casioni ; che gli uomini eminenti 
sieno prrao a poeo egualmente rari 
in/ tutti i generi,. e che la natura 
metta una specie d'equilibrio tra 
tutte le sue produaionì ; ma , pet 
una conseguenza del principio me- 
desimo , debbo confutare quelli che 
non accordano il genio che alle ia- 
eoltà delP immaginazione^ e credono 
che con un' ordinaria intelligenza è 
medila iuikd ^ si pobsa sollevarsi al 
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pricno grado aeUe sciease • Gli esetn* 
pj su 1 quali si appoggiano uoa souo 
coaciudeati. £gU è vero éhe 9i sono 
veduti degli uomiai applicati , do* 
tati uoa felice m^mìria, f e che 
aitrgade avevano soltanto uaa me- 
diocre sagacitA primitiva y farsi ael 
mondo la riputatone di grandi geo- 
metri. Ma deve forse far mei avi'- 
glia.^ che una moltitudine ignoratite 
o superficiale , confonda il pi'odotto 
del sapere che 'Si ottiene per mezzo 
delio studio , colle verità nuove ed 
originali che il ^enio solo ptìò^ crea- 
re ? Se ai vuole avere dell' equità f 
fa d' uopo opporre ai grandi poe- 
ti . ed ai grandi' OMtori p i grandi 
mutamatici ben riconosciuti • Si met- 
talo y per esempio ^ da ' una parte 
Omero , Vii'gilio; Racine , Pope y 
Demostene ^ Gifierooe , 0 Bossuet ; 
dali^ altra , Archimede , Ip parco , 
Galileo ,^ Cartesio , Ilugueas ; New* 
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ton , Leibnizìu : aliora noa sarà cosi 
facile il decidere da qual pai te deb- 
ba perirle re la bilancia • . 

Combatterò inoltre , o almeno 
mi studici ò d' indebolire un rim* 
provero c ui si fii ai mateinalici , noa 
già che esso non sia per avventura 
più giustamente applicabile ai loro 
avversar] , roa finalmente bisogna 
convellile che i primi , anche i più 
illustri , lo meritano qualche volfa ; 
sono accusati di essere vani . Tale 
era ; per esempio , Giovanni Bur- 
nouili , come si vedrà in quest* ope- 
ra . Ma perchè il mondo esige egli 
con tanta severità che gP ingegni su- 
i>iimi mostrino d'ignorare totalmen- 
te il loro merito ? Ne ho cercata la 
ragione, e credo d'averla trovata « 
liH modestia è un abbandono di se 
medesimo , una specie di confessio- 
ne d' inleriorità che l'uomo medio- 
cre sa cogliere avidamente per con- 
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solarsi , cbe cerca cFIatei'pretare nel 
seuso letterale ^ e di cui anoom ai fa 
sovente un^ arme per aliontaaare 
1' uomo di genio , timido , privo 
d'appoggio, e viitiiua del suo caa- 
dorè. L'esperienza fa vedere che 
uao si espone più al pericolo col 
troppo umiliarsi , che al ridicolo 
col vantare il proprio merito • 

Aggiungiamo, che si prende 
qualche volta per amor proprio ciò 
che altro aoa è che una ingenuità 
stimabile in un dotto ^ quasi sempre 
solitario anche nel mexzo della so- 
cietà , che ignora le massime e gli 
usi d* un mondo corrotto , dove gU 
uomini non pensano che ad ingan-- 
narsi gli uni gli altri , ed a fingere 
sentimenti che non hanno. 

Questo saggio termina cogli an- 
ni 178* e l78^• anni funesti, in cui 
le scienze perdettero Damele , Ber- 
nouUi, Eulero e d' Alembert • Mi 
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astengo ia questo momento dal parlar- 
le deii^ pioduzioni de' matematici 
viventi ; ma di esse pare me ne sono 
fatto ua quadro 9 e io darò sotto 

questo titolo: Considerazioni sopra 
lo stato attuale delle matematiche • 

Egli è tacile compreadtìre quaa- 
ta circosoesione debba richiede- 
re quesL^ ultima opera, attesa 1^ ia- 
tenziòne che ho di essere perfetta- 
mente i^iusto ^ e di pagare ai veri 
inventori il tributo de^l' <logj e 
della riconoscenza cae loro è dovuto* 

m 
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€r(GrX.O 

STORIA GENERALE 

MATJSMATICHE 

JNTRODVZWNE 

qipAmJO GSN£&ÀX.E DELLE MATEMATICHE; 
ÌTQPO^I che le HAJISO COLTlTAXSt 

XUmokgia deUa voce iaaiMMtio«« 

Il solo nome di Matematica, cbtt nella sua 
«timolagia significa Uirmiane^ S0leits0 « dipinge 
m un modo giusto e preciso 1' idea nobile 
che di essa ci dobbiamo formare* Di fatti, 
•ssa ftltro nen é che una conoat«nastone mev* 
todica di principj ^ di ragionamenti e di con^ 
f^iusioui scmpic accompagnate dalla cer(§»A 
Tomo /• I 
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« dall' evi<leny-a : vaniapigio clic carattcriart» 
Specialmente le cognizioni esatte , le vero 
scienze , alle quali bisogna ben guardarsi di 
assimilare le opinioni metafisiche, le conget« 
ture ed anche ie probabitità più ioni « 

Oggetto e divisione delie Matematiche . 

Si sa che le Matematicbe hanno per og^ 
getto dii mittttrare o di paragonare .le gran- 

dcA/e ; p(r cseiijpio , i numeri, le distanze , 
le velocità, ec. Esse si dividono in materna- 
ticlie piu-e , ^e- matematiche -^iste , o eon altro 
nome scienze Ji$icO'matenu»tio/ie « 

, MalemaUclie pure* 

m m 

Le Matematiche paio considerano la gran* 
dezza sotto un pomo di vista generale, sem-» 
plica, od astratto ; e perciò hanno U prero* 
gaiivH unica di essere fondate sopra le np- 
zioni elementari della quauLiià. Questa prima 
classe comprende i V jirUmetica , oTarte 
di contare; a. la Geomettia ^ che insegna n 
niisuravc i esiensioac ; ò. Y Analisi ^ ossia il 
-calcolo delle grandezze - in generale; 4- 
Geometria mista , combinazióne deUa* G^eome*^ 
trla ordàuuiia e dell' Aualiii « 
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MaUnuUìche mUU* 



Le Matematielie miste pigliano in prestito 
dalU fisica uoa o più esperienze inconirasia* 
bili , ovrero anppongono nei corpi una qua* 
Wik principale e neeeìMaria ; quindi con ra^ 

giouainenii metodici e dimostrativi traggono 
dallo stabilito principio conclusioni evidenti 
(t certe , come quelle che le Matematiche pt»p 
re imniediaiaiaente traggono dagli assiomi e 
dalle defìoiziooi. A questa seconda classe ap«> 
partengono , 'i. la Meccanica^ ossia 1^ scienza 
dell* equilibrio e del moto de* corpi solidi ; 

3. X Idrodinamica ^ che considera T equilibrio 
•d il moto de* ^orpi fluidi; ^. V Aiiix>nomìa^ 
o la scienza del moto de* corpi celesti ; 

4. r Ottica , ossia la teoria degli eiTcUi della 
luce ; S. fìnaimtiute i' A^ms^ct^ , q la leon^ft 
Ad snono • • 

Ho* disposto qui le diverse parti delle 
MatematicUe ucli' ordine che uù sembra il pi4 
«ecmieio a mostrare in na colpo d' occhio U 
loro rocìprooo conoaienamento , nello stato 
in cui esse trovanti presentemente ; ma quesi* 
ordine non è dal tnUQi ooniome el tocp SfH 
lappo reale ed istorino^ . 
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[ Incejiezza delia prima Qrigiìàe 

deUe Matematiche. 

Non è possibile dì fissare in un modo 
precìso r orìgine delle Matematiche : sì puè 
soltanto affermare eh* essa risale ai tempi più 
rinioii . Allorché gli uomini , ahbandoliando 
la vita errante e sflvaggia, si riuBÌrono ìb 
società» e le leggi o le conTcnsioni generaK 
stabilirono che ognuno provvedesse alia p!o- 
pria sussistenza , senza violare \ altrui posses« 
so , il bisogno e V interesse ^ i due grandi 
moventi dell* industria , non tardarono ad in^ 
ventare le arti di prima necessità . Si iabbri<p 
carono delle capanne; si lavorò il ferro ; si 
piantarono i termini ai campi ; si osservò il 
corso de^li astri; si vide che la terra dava 
'da se stessa , • ed in tutti i tempi , parecchi 
frutti atti al nutrim^to degli animali m» 
tlae per altre produzioni ancor più utili e più 
abbondanti , essa aveva bisogno di essere se« 
condata da tuia Coltura subordinata all'ordi- 
ne delle stagioni: quindi le seminagioni e le 
ricoUc . Tutte queste osservazioni, tutte que- 
ste pratiche , benché da principio assai in- 
formi e grossolane , dipendevano dalle Mate^ 
maliche j^>er una, scs[rcu c sconosciuta eoa- 
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Ittessìone ; esso non cbbeio per luns^o tempo 
altra regola ed alira guida che i esjìerieo/.a 
ed nna cieca abiliìditie:^ assido] là che esi-* 
gcvano la caccia , la pesca , ed i lavori della 
campagaa , non peruricttcva n^Hi uomini di 
sollevarsi alle idee generali e riOettnte ; il cìt* 
eolo decloro bisogni fisici limitava quello dei 
loro peasieri . iasensibilmente parecchi ira 
loro f livendo acquistato usa specie di snper^ 
flao j o per una superiorità d* industria , o 
per r ahLoiidanxa delle ricuUe , si abbauJo- 
narono ali' ozio y al quale tinti ^li animali 
hanno nna naturale pendenza. Eglino credet- 
tero di trovare la felicità in questo stato di 
quiete e di pigrieia ; illusione seducente di 
eni ben presto r-nom si din'nganna , ed » cui 
per lo meno si dovettero- allora i primi shin« 
ci dcir nmàna inteìligen?.» . Jl languore dell' 
iaazioue, il tormento della noia che vi i an<* 
ttessa^.e T attivila del principio pensante cbo> 
portiamo in noi stessi, vennero a togliere l'uo- 
mo da uu vergognoso letargo , e diedero rim- 
pnlso a qnello spirito di curiosità e di ricer-% 
«a cbe ci agita continuamente , e che ha , co^ 
me il corpo , T imperioso . bisogno di essere 
alimentato . .Allora V nomo vide , con miovi 
occhi , il magiufico spoltacolo che la nstur» 
iiilit«a ila ogni pavte a'jsuoi sensi ed alla sua 
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immaginazione; egli imparò a ravvicinare eà 
a paragonare gli oggetti . Varie idee tratte 
dal mondo fisico ne furono, per così dire^ 
disia eoa te , e trasportate in un mondo inteU 
leltuale : vi furono degli oratori, de' poeti, dei 
pittori ; si studiarono con una ragionata at- 
tenzione ì fenomeni della natura, e èe ne 
vollero conoscere le cagioni. La Gcouieuia ^ 
ristretta da"^ principio alla misura de campi , 
fà estese a nuovi usi , e si propose de' prò- 
Llcmi più elevali, più ditìlcili ; l'anatomia 
S* arriccia d* osservazioni regolari , e di molti 
istrùmenti alti « moltiplicarle ^ ed a mettervi 
la necessaria esattezza e connessione. S'inven- 
tarono delle macelline , nelle quali nn' artilì- 
ciosa combinazione di ruote e di leve era 
impiegata a sollevare od a trasporcare I massi ^ 
più pesuQii : in una parola , tutte le parti deU 
• le materna tiche fecero successivamente de'pro* 
grossi. Essi sarebbero stali più rapidi, se il 
fanatismo e lo sfrenato amore del (fominio , 
devastando la terra , non avessero troppo 
spesso oscurata la face del genio per lunghe 
serie di secoli ; ma , come un fuoco nasco- 
sto sotto la cenere , egli ripigliò il suo splen* 
dorè in tempi più fortunati, e Fedifizio delle 
scienze si é a grado a gradò innalzato . Spe* 
ritmo die la poì»teriià avrà ia nobile ambi-» 
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tione di proseguire il lavoro, senttL es^eré 

scoragi^iaia <lal liniore di non poter forse 
giammai meiiervi il colmo • 

Le Matematiche sono nate nella Calde» ' è 
ne/i' Egitto . — l Pastori della Caldea geita^ 
Tùiio i Jondamenli dell' Astìxinomia « 

L' opinione la pià generale e la meglio 
comprorau , si A , clie lè Matematiche ab« 
biano cominciato a prendile uri certo corpo^ 
qiiasi nel medesimo tempo , pre<;so i primi 
Caldei ed i primi Ei<i/iani ; cioè a dire^ 
presso i due piik antichi popoli conosciuti * 
Secondo una costante tradizióne , rinnovata di 
secolo in secolo, i pastori della Caldea, nel 
mezzo delle loro pacifiche funzioni , e collo- 
cati sotto il cielo il più puro» gettarono i 
fondamenti dell' Aslronovnia . Se le loro os* 
serrazioni troppo imperfette noa hanno potu* 
to servire di base ad alcuna teoria , hanno 
aìtiieno dato alriìne indicazioni j^enerali , e 
risparmiato alcuni falsi tentativi ai primi 
Astronomi « 
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' ^ Scienza d^i Maghi deU' £gìUQ ^ • 

♦ 

I Maglii o Sacerdoti dell' Egiuo , appli- 
cati per le le^^gi del loro isiituio a slàdiaré 
ed a raccogliere i segreti della natura , erano 
direnuti i depositar) e i dispcnsatorì di tutte 
le umane cognizioni . Si veniva da tutte le 
parti a consultarli e ad isuuirsi nella loro 
oony^rsazione • ]^glino avrebbero meritato sen- 
za eccedono il rispetto e la riconoscenza del 
mondo, se, contenti d' illuminarlo, non aves- 
sero altresì cercato q[nalche volta d' ingan.* 
narlo , e di coprire sotto sacri veli V oa^o-. 
gliosa ambizione di governarlo . 

R-eiensioni de' Chinesi e degli Indiani 
nelle scienze* 

I popoli , al pari degli uomini privad , 
tsercano di allontanare la loro origine , e di 
esaltare i loro cominciamenti . I Chinesi e gli 
Indiani sono Accusati principalmente di que- 
sta smania patriotica . Se loro si presta fV de t 
eglino sono i primi inventori di lune le scien- 
ze e di tutte le arti . Siccome essi fondano 
in particolare le loro pretese sopra ramicliiia 
dell' astronomia ^iresso di loro , io mi riservo 
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esaminare i loro tiiòH., quando p)irlèrÀ ib 
dettaglio de' progressi di t£uesu «cienw . 

antiche Matefnatichi tU vengow> ^ 
dal Greci 

Le antiche Matematiohe non ci sono co«* 
nosciute che per mezzo delle opere de* Gre* 

ci . IVoi jioa ahbiamo i docuraeuli necessarj 
per apprezzare le isiruziom che essi areyano 
riportate dal loro commercio coi Maghi. Al- 
cuni autori hanno scrino ohe TaloU» , in uno 
de' suoi viaggi a Menli , insoi^nò agli Egiziani 
la maniera di misurare V altezza delle piraoii. 
di dalla lungherza della loro ombra , propo- 
sizione (V una geouielria assai dementare : se 
il l'atto fosse vero, noi concluderemmo che 
gli Egiziani erano poco versati in quesu 
scienza ; ma la cosa non c verosimile » ed il 
più savio partito è di nulla pronunziare , poi* 
ché tutti i monumenti delle getenze egiziane 
«ono periti colla Liblioteca d* Alessandria . 
Noi doLLiamo soltanto convenire che se gli 
Egiziani séno stali i primi maestri dei Greci « 
essi sono stati ben presto superati dai loro 
. discepoli . Tosto che le Matematiche comin- 
ciano a prender radice nella Grecia, si .veg* 
gono camminare con passo rapido e fermo ^ 
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eà «rriécUffi MeceMÌyiimefi^« di molte ed Im-* 

porUali scopoi'le, ove la reciproca connessio<> 
aa dei prìncipi e delle conseguenze indica 
r Milk e U ooniinnazione d*iin medesimo 
piauo. I Greci Wiv»Milano, per cosi dire, i 
preceitori tutic le altre nazioni ; essi soli 
kanno ^aTOta la gloria di «ssere eccellenti in 
tntti i g(?iieà'i , arte militare , poesia , eloquen- 
za , pittura , scienze rsalte , ce. Lo maggior 
parte degli ' nomini illustri riuniti nel mnseo 
d^Àìessaudria (i), cioè a dire nel centro del- 
le orti e delie scienze, erano Greci d' origi- 
ne . .Xuita ■ queata grandezza ebbe il destino 
delle cose umane; ella ai ecclissò per gradi « 

: Deciidenza della Grecia* 

. La gelosia cbe regnava fra i dirersi alati 

onde la Grecia era coiuposia , aveva già ac- 
ceso nel suo seno molte guerre sangninose ^ 
fatali alla sua politica costituzione. Finché 
r intera nazione e])Le de* costumi , fìndid si 



(i) Il inr/sro (T 'SScinJrla fa fondato da 
Tolomeo Filadidjo , re^d' EgUto . circa 1 anno 
3ao a\*tinH r era cristiana; le Maianaiiche 

Jiorinmo pel corso di mille aniìi ciica . 
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tenne in vari dbifm ente attaccala ai pTÌncip) tóliT 
giasneiìi e delia inoderarioiie » elia tnooiò del 
suoi esterni nemici 4 Alcuni popoli iMtani ve« 
nivano h studinre le sue \e^c;ì e le sue tsUta'* 
rioni. Indeboìita dalle sue divisioni luiesiine, 
•lla^ subì alla fine il giogo ' elle i Romani im- 
ponevano a tults la terra; ' ma * cedendo * aMit 
potenza delle armi , ella conservò in gran 
parta T impero dei genio agli occhi della po- 
sterità . Se Virgilio e Cicerone hanno ugni- 
aliato Omero e Demostene ; se Tito Iiivio , 
Saiiusiio e Tacito iianno superato Elrodolo ^ 
Tncidide e Senofoate | yì riinangono due t*» 
sti paesi , le belle arti • le sciense esatte, di 
cui gli antichi Greci sono riuiasti assoluta- 
mente i padroni^. L' ambtsìoae de^ Romani 
sempre attiva , sempre rinascente , fu di eatesh* 
dere la loro dominazione al di fuori: neìT in- 
terno , le cònlinue rivalità che dividevano il 
senato "ed i tribuni del popolo, dopo la ca- 
duta dei re , fnio a quella della repubblica , 
aguzzarono gli spiriti , e fecero nascere una 
moltitudine di gr«ndr oratori , ed in seguito 
di grandi poeti . La pittura , la scoltura 
1' architettura non ebbero , in alcun modo | 
il medesimo sàccesso a Roma '. Ifoi dobbia- 
mo nondimeno a a; gì ungere che F opera di 
Vitiuvio , sopra, V architettura , ssrilta nel 



tempo dì Angusto , un motinmento preziosi^ 

di diverse co^aizioai reUiive a quest' arte é 

Medi9crìià de* Romani nelle Matematiche * 

Quanto alle scienza esatte , che est-* 
gemo il raccoglimento , il silenzio e profonde 

meditazioni , i llomani non lianno mai oltre* 
passata la tncdiocrit.ì . I amili per arrivare al« 
le grandi cariche del governo , esse formava^^ 
no r occupazione di pochi nomini oscnri ^ 
lontani dal vuriice de pubblici aOari < l ma- 
tenìtatici romani non sono slati , per cosi di« 
re , che 1 traduttori o i commentatori d* Ar- 
chi mede , d' Apollonio, ec. Si distinguono 
soltanto , tra loro , alcuni dotti Astronomi ^ 
sotto Augusto ed i suoi primi successori • 
Nel selenico, ogni cosa andò declinando. 

Alla morte di Teodosio , la divisione 
deir impero tra i suoi due figli Onorio ed. 
Arcadio avendo snervato questo gran corpo , 
la parte occidentale , lungo tempo rovinata , 
smembrata ed .alla fine invasa dai barbari , 
oadde nella più profonda ignoranza ; le scuo- 
le dell'impero d' Oriente non erano occupale 
che 'in miserabili dispute teologiche . Le scien-« 
ze .c»afte si erano quasi totalmente rifugiate 
nel iun^430 d* Alessandria i prive d' appoggio • 
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à* inooraggtamento , non potevano a meno di 
degenerare- « Esse nondimeno ' conservavano 

sempre , almeno per tradizione o imitazione , 
quel carattere antico e severo che i Greci 
avevano loro impresso • 

JJ istruzione del museo Alessaiulria • 

Ben presto quest* asilo' fa loro tolto , 
Verso la metà del settimo secolo dell* era 
cristiana , gli Arabi , condotti dai primi anc- 
censori di Maometto , portano in tntto FOrien*» 

le la carnificina e la devastazione ; il museo 
di Alessandria è distrutto; i dotti e gli arl«* 
listi periscono o sono dispersi • 

Scienze presso gii Arabi, ' 

Quantunque però questa funesta cata- 
strofe avesse rotto la catena delle scoperto 
matematiche, ne rìniasero alcuni anelli che 
qnesto popolo stesso distruttore, raddolciti 
dalle attrattive della pace e dell' ozio , si af- 
frettò di riunire e di rinnovare . In meno di 
cent* anni , si videro gli Arabi coltivare 
V Astronomia , di cui avevano avuto altre 
volte delle nozioni generali . Questo gusto 
particolare ai estese gradatamente a tntti i 
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rami deUe, umane eogmuoni» Le Maiematiche 
Betono UT lù.wipmo (Li settecento «imi , 
in «tutu i paesi eottomem al dominio degli 

Arabi , ed ia seguito de Persiani , quando 
^neeù due popoli furono xiuniii • Esse iurono 
portata in Ispagna dai Mori ; ne penetrarono 

àtàcuui, raggi ia Germania « 

Cadmia deUe matem^ht in OfienUé- 

Le coiif[wjste dei Turclii riconducono Ti-, 
gnorania e -la barbarie nelle belle contrade 
ohe gli Arabi abitavano.. Alla presa di Co^ 
jiiauiiuopolì iatu da Maometto li , si solleva 
coatro i dotti. €.|;U artisti una< persecuzione 
che ne fa perire usa gran parte; alcuni pren« 
dono la fuga , e recano seco loro gli ayanxi 
delle mateiaaticlie in Italia , in Francia , in 
<}.ecipenia e neUMngbiVenra . Il gusto delle 
lettere e delle arti aveva ,.giÀ. comindaio 
prendere radice in q^uesti paesi , priucipal:- 
VBMU' in Italia* < 

J^aiematichc presso i popoli orientali • 

. ^él momento • tutto si cangia ; lo 
spirito umano si rigenera :in tutte le parti., 
y.Alsebra., Is. i^eooieuia , T Astronomìa i 
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camioinana cpu passo rapklo : e vìmi« 
meato la f^randè scoperta deli* analisi ìi(fimt#» 
aimale negli ultiuij Vtwi wà del décimosei- 

tiiuo secoli» , . , ^ ^ 

Qiii apre nelle scìenae mele «ii ìltfk>TO 
ordine di cose che non si era osato sperarti. 

L' analisi infinitesimale ci lia messi al posses- 
so d' inliuiii problt ini inaccessibili < tutti i 
metodi de^li Archimedi , degli Apollonj , ec* 
Hon dimentichiamo però elio rpesii glandi 
uomini sono stali i nostri pri ini maestri; non 
isiiamo già a credere che gli Eorcpei 'àMi». 
no superato \ Greci in genio*- contentiamoci 
di dire eli e , per mia couseguenza della prò-, 
gressioae uaiurale delle cognizioni, e«si gH 
avanzano in sapere, ISeile. arti d* immagina- 
aione , come la poesia , \ eloqneuz.a , la più 
luta, ec. , la perfezione é la slor«d del ge- 
nio, nxHi del tempo 7 a sotfto questo '^nt6 
di vista V la .sola gloria , alla quale i moderni 
possano pieiendere si é d* avare, uguaglialo 
gli antichi. Ma nelle Scienze'^ le ■ tcotiM* 
delle età si aggiungono le «me alle ahre \ 
esse si ditìfondono per la via de' manoscritti 
o della stanipa ; e formasi alla lino presso i 
popoli stndioai una massa ^fenerale di lumi, 
presso a poco simile a qnelia die actjuiste-^ 
xebb^ un uomo «olo che vivesse più* seooli , 



Se Arcliimedc ritoraasse al mondo , sarebbe 
obbligato di studiare molto tempo per mot* 
tersi al livello «oa Newton , benchA sia per 

avventura assai difiìoìie di decidere eguale dei 
due abbia superalo V altro in ^enio • 

Xe Ma$0maiiche rimangùno presso a poco Itf 
stesse pi^esso i Chincsi c gli Indiani , 

1 Chinasi e gli Indiani non lianno par*» 

tecipaio a questo grande movimento che si é 
latto nelle scienze , e non possono a questo 
riguardo entrare ia parallelo cogli Europei. 

GU j^niencani non hanno conosciuta 
ie Maiemaiiehe • 

Pare che gli Americani non abbiano mai 
avuto nozioni distinte delle matematiche. Avan- 
ti la loro comunicazione cogli Europei non 
conoscevano che h? arti meccaniche le più 
necessarie ai bisogni delia vita ; lo spirito di 
ipiesto popola non é mai stato portato alla 
riflessione • 

È mio disegno di qui delincare un com- 
pendio 8loric0 delle matematiche dalla loro 
«nrigine fino* ai nostri giorni , e nel tempo 
f tt:i&o di onoiai'e là nieuioria de' grandi uù« 
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mmi che ne hanno esteso V impero . Non soi^ 
no già per eotrare in.. aistemaUche difiCASSMH 
ni , fondate p«ir lo più sopra ÌBcertfiflMfm# Imn 
si ; eviterò la forma e Y apparalo delle dimo-» 
strazioDÌ geometriche 9 scrivendo principalmea» 
te per lettori, che al gasto generale dall'era*» 
dixione accoppiano la cnrioM^i- ver» e* Bosfe^ 
nula di conoscere il cammino deli' ingegno 
umano nel più nobile eaercìzio delie (ne facol« 
ti. Qualche volta nondimeno apiegherò i me* 

todi cou sullicicnie dettagh'o alliacht^ £;li stes- 
si JAateiuatici di professione trovino le di^ 
xnostrazioni de' risultali ai quali mi debbo ri<r 
stringere. Se non mi è possibile di soddi- 
sfarli pienamente , iiidichorò loro almeno le 
Sórgenti dove polrenmo attignere una pidi am« 
pia istruzione* 

JXistinziùne' di qmUtra fmriodi neih 
Matematiche 

Distinguo c^uattro età nella storia delle ma^ 
tematiche • La prima ci .offre i deboU barlumi 
dell» loro origine , in seguito il lorei rapido 
accrescimento .presso i Greci, ed in iine il 
loro suto laagnentA sino alla distnteioM delU 
scuola d* Alessandria t neUa seconda età^, essa 
sono rianimate e collimate dagli Aiabi} cb^ 

Tomo 1 % 
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le fanno passare seco loro in tlcimè 'CÒiitfWj^ 
deli' Europt ; quesl' età dwra presso a pò- 
, fiitò' vèrgo il t«>rmmo del «ecolò décioid- 
«jiiiuio . Qualche tc^mpó dopo , eàse «i * difU 
fotidt)no e ìaudo de' rapidi progressi presso, 
tutti i popoli «n poòo considérevoU d' j&uro- 
pa : tcizo pei4odo tiìie^ii cotk:dixe'« Bilio 'àlH 
scoperta dell'inalisi infinitesimale. Qni co^ 
mincia il qttaria ed uliimo periodo. Questi 
tpfiittfo |ici4odi formewrtio divisione genen 
rale di questo saggio . 

» Egli Sembra' a piiuia visu clie per la chia-, 
yéfcaa del discorso , dovrei |>ercofrere éìiccei* 
flìvauicnie, c senza interruzioné , 'ciascntia pàr^ 
te delle Materìiaticbe ; ma questo meicdo , 
«pfUeato * ÌAdisukitatiieiite a tutte le pani ed 
a tutte le età , * soggetto ad alodui tnccwiipe- 
uieulì. l diversi rami delle Maieniaiiche non 
si sono forihati e sviluppati che ]>er gradi , e 
sovente gli uni col tneétd degli altri : vi 4 
(jualche proposiziono di tneccanica che ha 
diato origine ad una completa teoria di geo- 
isetria» alloca sateM>* eos» finpossibile di 
render conto della |Jrtoia 'senea ' spiegare U 
seconda, e Seoxa quindi immergci<^i in del-, 
fagli sovente prolissi èd estranei <aR' oggetti 
Sttn?*l<*' è priU43ipale . Ahi^dv , si trover^d^e 
«uaiche volta volo ^isa^gcadevol^ i^^el qua* 
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4n> . i^eiierale , o ma sproporzioBe troppo p«« 
lente nelle paiu } ij^erciocqUe . tutte 1^ scìcdzq 
non hftQQO. cAminliiatp con fpsso eguale ; 4!* 
•une «si sw^ouq . qw^die volta stazionarie ^ 

mentre le altre si avanzano rapidamentq . 
Queste osscrvaziouì souo. vere principalaiente 
lìgnardo alle seconda e qnarta età delle Ma- 
tematiche ; se ne vedranno delle prove fre- 
quenti , rpiando si tratterà dell' applicazione 
dell'analisi iniinitesiniale alla Meccanica .«d 
air Astronomia . La prima cik è qneìla in cui 
la provenienza delle cognizioni c, la più tnìi- 
Corme, la .più distiota^, le.. par^i delle Mate-*» 
maticlie vi si possono distaccare le nne dal* 
le altre . Ilo profittato di «jucsto vaniaf^gio 
per quanto mi è staio possibile ; n\a ne' p^ 
rìodi seguenti non Iio potuto intcrapienie 
«egnire lo stesso ordine. Prego il lettore 4t 
tìdaitarsi a un piano .cjie mi, sembra voluto 
4aUa natura, dei soggetta • 

Egli è inutile di fare un* altra osserra-p 
anione che facilmente si presenterà da se sles- 
.aa: .si y^edrà che , il più dplle .volte, ì,xì}pf^j(^ 
menti .storici nec^Àsaq per formare un? nar-p 
razione seguita e completa , sono assai inforn 
mi o assai dif/etto^ ; 4^ ;.nn, altro .cauto V au-f 
«taijtà. d^a materia .noit fimmetie gU antii^ 
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«n«ntr e le fìiiztoM • Ron |mis80 admqne spe-» 

rare attenzione, in questa parte sterile, se 
non che da qaella classe di lettori che trova* 
no delle pietre preziose persino nelle ro?ìu# 

deli' edilizio delie scienzii . 
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STATO DELLE MATEMATICHE 
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N. 



on vi é alcuià^ idea più semplice e più £«J 
elle da concepirsi quanto quella di numero ù 

di moìtitudine . Tosto che 1 iutellij^enza tV un 
fanciullo comÌQcia a svilupparsi^ egli può coa^ 
tare le sue dita , gli alberi che lo circonda* 
no , e gli altri oggetti posti sotto i suoi oc« 
clii . Queste prime operazioni si fecero da.' 
principio 8en2* ordine , senza metodo , e col 
solo soccorso .della m:eraorìa; ben presta si 
trovarono de' mezzi per estenderle e sotto* 
porle ad una specie di forma regolare. 



... . fi.a 

Comunque diversi fossero gli oggetti da 

nella stessa maniera « codi si vide facilmente 

t^lie si poteva pitscindere dalia loii> iiaiiira, 

e si imraagiuù di liippreseAiarli eoa simLo- 
li genetaii» jqU^ mf^àtifaj^o in seguito va« 
lori particolari ed adattati a ciascuna qut.^tio« 
ne clie si ilc)vev^ risolverla ^ . Si adoperavano , 
.per esempio , a .tal etfetto » piccoli globi in- 
sieme connessi come i grani d* una corona , 
o come i uodi d' una corda ; ciascun globo 
denotata una pecora | un albero , e la colie* 
«ione de* globi ^ tutta . in .giregyìa , o tulli gli 
alberi . 

L\iavenziouie duella scrittura cfe^Cj» fare un 
'ttoofo passo ali* arte della numerazione. So* 
pra una tavola coperta di polvere , si disc* 
goavaao de* caratteri scelti arbiiL-arinmente per 
«iprìmere i Aumeri, > ed in tal .modo si potè- 
mno « eseguire de* calcoli' d* una certa esten* 
sinne . 

4 Tutte- le tiasio&i « . «ocettnati gli aniicUi 
Ghinési ed una popolazione oscura di cui 

Ari-^totile fa mcuzioue , haimo distribuito i 
uunieii iii periodi , composti ciascMua di die* 
el unità « «Quest'uso deve cemtmeat^ attri-> 
luHrsi?a quello' ;cbe * abbiamo ^RlV infanzia di 
contare culb propxie dita, cbe sono dicci di 



numero^ salve alcune ranssime eccezioni. Gli 
àhdchi 8i sono del pari aceord»ti*iieV ]»ppre<< 
lentàre f numeri odU« ìeccere del loro oUiiIni» 
to ; si distinguevano i diversi periodi di de^ 
cine eoa accenti , che si «apponevano ,alle let- 
tere' numerali com'è preaaet i Creci',"0 'toti 
diverse comhinazioni dt^lle lettere numerali , 
come presso i Komani . Tutte queste noiazÀo» 
ni , e principalmente qaelkt de' Romani^ e«a* 
no molto complicate e molto imbarazzanti 
quando si trattava di eseguire de' «alcoli nu 
po* considerevoli . ' > , • 

, * Strabene, clte vìveva sotto Aufi^nsto, vae- 
conta nella sua geoirrq/ia ^ cha al suo tempo 
si attribuiva V invensione d^U' aritmetica ^ «o-* 
me quella della scrtttnr* , ai Penici . Questa 

opinione di fatti Ka poturo trovare lanio matìf-* 
. gior facilità a stabilirsi , in quanto ebe i Fe«* 
nicj ^ssettdò stati i piè amiebi commercianti 
delta terra , batiné dovuta naturalmente per^ 
.tezionare una scienza di cui facevano, uu. uso 
oontinuo ; ma i principi deir aritmetica «sano 
conoscimi dà^lt Egipani e da* Caldei lon^o 
tempo innan/jcliè st iraiassc de' Fenicj, i quali 
verosimilmente la imparàrono dagli £^gBÌAnt 
loro vicini . ; . : » 

lue MatemarìoTie avevano orma! ffetrate "^""S 

^ inn.GL 

delle radici nella Grecia, allorché aoiDpaffve.64o. 
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Taleie; ma il luovimeato elisegli loro impressa 
è l'epoca da cui si comiaciarono a coatare 1 
loro veri progressi. S'ìgaora, se questo filo- 
aoio al)J>ia laiio alcune scojìerle particolari 
neii' aritmetica t il suo gusto io portò priaci« 
palmente allo studio della geometria , della 
fisica e drll* astronomia . Egli viaggiò molto 
teuipo ucir Egitto e aeii' india . Arricchito 
delle cogaizioni che aveva acquistate ne* paesi 
Blriinieri , e eh* egli aumentò colle proprie 
meditHzioui, ritomù a ioudare in Mileio, luo- 
go di sua nascita, la celebre scuola ionia ^ 
la quale si divise in pi& rami o sette che ab- 
hr.!cci.'4\ ano tnlle le pani dtlla filosofia, e che 
si diliusero in molte città della Grecia . 
i!m°C. Qualche tempo dopo, Pitagora di Samo, 
byo, 3Ì rese chiarissimo pel suo sapere immenso , 
e per la singolarità delle sue opinioni filoso- 
fiche* Giammai alcun nomo non è stato più 
amante della gloria, né Tha maggiormente 
meritata , e si e sollevato ad una più alta ri- 
putazione • Egli ebbe 'tutta V ambizione dei 
oonquistaiori ; geloso di «stendere l'impero 
dulie scienze, e non contento di avere istrui- 
to i suoi concittadini, andò a fondare in Ita- 
lia una scuola che acquistò in poco tempo 
tale celebrità , eh* egli annoverava principi e 
legislatori tra i àuai discepoli • Quasi }ruue 
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parti delie Maienatiehe g\ì hanno importanti 
obbligasioni , comesi vedrà succeasivamente. " 

Le conil)iaazioni de' numeri furono imo 
de' principali oggetti delle sue ricereke; tutta 
r antichità attesta eh* egli le aveva portate al 
gra<lu |)ÌLi cniinente . Egli inviluppasa Li siìa 
£iosoiia coti embieoii che , già astratti per se 
Stessi , s osenrarooo vieppiù per la successio» 
ne de' tempi , e fecero attribuirgli de' sistenii 
bizzarri , cUe dìiliciliuente si possono riguar- 
dare come produzioni d'nn genio cosi gran- 
de . Secondo alcuni autori , Pitagora é alla 
lesta degli iuvenLori dell' amica cabala : e^eli 
attribuiva molte virtù misteriose ai numeri ; 
non giurava che pel numero* quattro ^ che era 
per lui il nimiero per eccellenza , il numero 
de' uumeri. l^^gli trovava parimente nel uume- 
ro ire molte proprietà maravigliose : diceva 
che un nomo perfettamente istrutto nell* arìt« 
melica possederebbe il sommo beue , ec. Ma 
quand anche si fosse udito avanzare siffatte 
proposizioni , si dovrebbe egli prenderle stret- 
lanienie uel senso letterale? Non e ei^li più vf- 
Eosimile , o che si sieuo maiauiente riferite lo 
sue parole, o eh* esse contenessero allegorie, il 
ctii senso è rimasto sconosciuto? Questa conget- 
tura sembra tanto più fondala, quanto che ^ 
seconda altri autori, Pitagora non avendo 
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mai scritto cosa veruua sopra i var^ Qggeiil 
€leUa.*.iiL93uiìa.,. la sak^ dottrma si <ioii8erv& ^ 
pér iDugo ijBiii[)o, soUanto nella sua famiglia 
^ tia ì i^uqì discepoli.; ma clie , seguilo ^ 
tUaipne .fid 4illri (^osofi « xLieiro una- tradizio^' 
04 vaga, e confiisa^ la svilupparono e )a con^ 
i'4A«ero. INoji iiisLsterò su cj^uesia tenebrosa q\n^ 
^ÙQoai che d'altrgodet non presenta oggidì in-^ 
. lisresse* aloano . Dlt tatto le scoperte aritmeti-» 
che di PiUii^oia , viuc o snppo.']tc, il leuipo 
Boa La iiapeiuito che hi sua lavohi di molli- 
plica.* il.^usta.ch* egli aveva- diffusa nella 
aua. scuola per le ricerche e le proprietà dei 
Quoieri^ diede origÌM&.ad aicuue ingegaosissi- 
«IO* teowo » come ffr esonipio» jpiélla d^' nu* 
meri fi rally cke si.é' gradatamente, svilup- 
pata , e di cui si sono fatte ia seguito molte 

utili applicazioni. 

*- iNdn* possibile di segnire a passo a passo 
nella notte de t«iupì ì progressi dell' ari ime- 
trica preft&o gli .amichi . Si giudica soltanto^ 
dallo opere che di essi ci rimangono , eh* essa 
«bbia. dornto camminare rapidamente , essendo 
appunto la chiave e la prima di tutte le scienze . 
OUr« ftU* addizione», U sottrazione-, la molti* 
plica e la divisione , che ne formano T ogget- 
to principale , gli anLÌchi possedevano i me- 
todi, pei' ostnacce la. radice, (^uadi^at» e cubica; 
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C3st cofitfscevtnì* la teoria dèlie ptdpawionl 

ariiincLiclie e geoirietiiclie . In generale , le 
combinazioni de' numeri e la riduzione <ln 
rapporti alle pìà semplici fórme di cui 6ón6 
suscettibili, loro divennero faHiiKart : * per 
esempio, il famoso CV^W/o d' Eralosteue , bi- Anno 
bliotecario del Museo d' Alesfftndrift pcesen- '^^^ 
ta un mezzo facile e comodor p^j» itow^ i 
numeri primi, la cui ricerca é per se stessa 
curiosa , indipendentemente dalla sua utiiiu 
, nella teoria delle fraztom . 

' Si sa che , per nunteri ]ìrimt , s' intenda- 
no 4neiU che non kanuo altri divisori «he so 
etesii e Timità . Il nnmero ^*è^ nella s^rie 
de numeri pari, il solo numero primo Biso- 
gna dunque cercar*» tutti gli altri nella seri» 
de' nnmerl dispari. A' lai eifelio , Eralosteno 
scrive sopra una taroU sottile ,' o sopra m 
loglio di carta ben tesa , la seiie de numeri 
dispari indi fa sotto fincsti nameri presi da 
tre in tre , da dnqne in cmqix'e , da «sette tn 
selle, ec, alcuni fori alla tavola o al foglio 
di caria: il cbe iorma una specie di crivello^ 
pe' cui fori suppone che cadano i numeri cor- 
rispondenti ; ed allori i numeri" ximaneali *>60- 

no numeri primi (i). . * 

> ìifii- 

(0 Mi sia peìVKSSo di rttnct^^ pei' Ai sjNe-, 



toiofanto (1), lino de* celebri matr- 
Tìiaiici della scuola d" Alessaudiia , fece l'are 
tui graa passo jdl aritmetica ; egli iayentò 
V analisi indetermiuau , di cui si sono fatte 
tante applicazioni curiose o utili , sia nell' arit- 
metica pura , sia neii' algebra e nella geome- 
tria trascendente • 

AUorcìié un prohlema , tradotto nel lin- 
guaggio aritmetico o analitico, conduce ad. 
wol equadone ehe contiene una sola iucogni-i 
ta , chiamasi problema determinato ; e le radi- 
ci deli' equazione danno tutte le soluzioni clie 
essa comporta. Questa specie di problemi' 
non hanno i» in ultima analisi magg^iori diffi- 
<'ohà di quelle che dipendono dalla risolu- 
zione delle equazioni . Ma se un problema 
contiene più incognite che condizioni da espri- 
mere, esso è indeterminato, ed allora non si 
può gin funere a trovare tutte le incognite, che 
dando ad alcune di esse de* valori determi- 
nati, presi arbitrariamente, o assoggettati a 

9 

ynz'one e compencìlo disi Jatlo metodo ^ al mio 
Trattato d' Aritmetica . 

(I) Circa r^rmo 35o delT era cristiana* 
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particolari restrizioni; il die fa dm: casi assai 
distinti. INcl primo, cioè a dire, cpando i 
▼aiori sono presi arbitrariamente , la soluzione 
è facile , e non richiede altra precauzione chv 
di evitare i valori ciré condurrebbero a risuU 
lati assordi ; ma nel secondo , la scelu di ai- 
cune incognite forma essa stessa un problema 
indeterminato , clic non può essere risoluto 
seuooacliè con un arte pariicoiare. In (quest'arte 
appunto Diofanto mostra una sagraci tà vera- 
mente originale. Siano proposti , per esem- 
pio , i seguenti i|iiesiti : diptclare un numero 
quadrato in due altri numeri quadrali ; trwans 
due numeri, la cui somma sia in data ragione 
colla som/ìid da loro quadraU \ Jurmurc due 
numeri quadrati, la cui dijfèrenza sia un qua^ 
dralo ; è cosa facilissima fi risolvere questr 
4|iie.sili , vse ci e permesso l'adoperare de nu- 
meri (juaiunque ; ma se ci viene intposta Is 
condizione che i nnm.eri cercati siano razio<« 
nali , e se vo^liansi altresì escludere 1 nume- 
ri frazionar], allora la soluzione richiede delf 
artifizio. Diofanto ha trovato il modo di sot- 
toporre tntti i quesiti di questa natura a re« 
gole certe ed esenti da (juaiuncpie specie di 
tentativo. I suoi metodi hanno nn evidente 
rapporto con q[neHi che pratithiamo al ])re- 
6er4ie per risolvere le ccj^uài^uiii de' due piìuii 
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gradi ; e di qui athmi a^cori hanno prjBsa Fo** 
«iisioue di aLUÌbnir[;li F invenzione dell* al^e* 
lira: EgU ay^va . s,<?i:iuo ii odici libri- d' ari ime - 
lica,: i sei primi s<?no giunti sm» a . noi; tutù 
gli alni sono perduti, se però , un settimo:» 
cUp irQYasi in alcune edizioni di 1 Violante ^ 
Bon gli appartiene* Qnesfo seuin^o 
tiene varie dotte ric^che *ttUe proprietà dei / 
liuinori figurati . 

L'autore I14 avuto tr^i antipki jnoUi 

Anoo , , , _ . 

«Si C inierpreii , le cui opere spno la maggior par^ 

le perduie . Noi compiangiamo in questp nu- 
mero il commentario della, celebre Ippazia* 
I talenti, le virtù e le disgrazie di questa. iUn- 
sire vittima dèi fanatismo, hanno diritto agii 
omaggi della pos^teriiài, « noi non possiamo 
dispensarci dal pagarle questo tributo • 

Il filosofo Teone, di loi padre ^ aveva pre- 
so tanta cura per istruirla , v.d * Ha it ce in 
poco tempo cosi grandi progressi , cUe fu 
«letta la età ancor tenera ad iosegpare 1« 
Matematiche nella scuoi i d' Alessandria ..TuU» 
ti gli stonici convengono u^l djvc ohe. alle gpa- 
sie della figura, Ippa^ia accoppiava «m» rara mo* 
desiia, costnmi puri, ed una consumata priidcn* 
za. Questi vanuggi le iecero acciuisiarp in Alrs^ 
sandria nna grande considerazione, e aoprai* 
lui IO presso di Oreste , govewwone qnelU 
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ciiù- Alcune iriiscrahili dispiiie dì teologìa 
a?eado ecciuco una crudeié dissensione trar 
Orestè e' San Cirillo ; i 'inotiad ' dellà fìizidiie 
di San Cirilla ccciLircno il popolo a massa- 
crare Ippaxia, rappresentaiitiola 1" autrice deU 
le turbolenze pei consigli ella dava al go- 
vernatore . Quest'azione^ dice Socrate Fisto* 
rico , trasse ita gran ritnprovei'o addosso a Cl^ 
riiio ed alla chiesa Alessandria > giacché quc^ 
Sie violenze sono totalmente aliene dal eristia'^ 
jiesimo . Fleuiy, uomo giusto e moderato (i),. 
non dipinge con 'bastante energia tatto i' or^^ 
rore che ^éaC abbominerola dielitto doterà 
ispirargli . - * ' * ' ' 

CAPO IL 

Origine e progresso della Geometria • 

Si- danno dtrers^ c^igioi più o* mèno kn^ 

licke alla Geoineiria . La liiafr/rior i)arte de- 
gli autori la fanno nascere in Egitto* Tale ^«i^nx, 
]per' estempio , Ettidoto , il prtmx> che Mnà 4^o« 
gomiuciato a scrivere la storia ia prosa ; per- 
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ciocelié, nella piÀ rimoU anticliitA la memev» 

ria de' piincipali avveniiDenti passati nou &'k 
coQservava , tronca ed indebolita , che in aU 
enne canzoni d* nna rosza poesia ; in seguita 
essa prese luogo e si coiiluse colle finzioni, 
ue poemi d' Esiodo e (V Oaiero , dove tutto 
era sacrificato ali* abbellimento del soggetto • 
Sentiamo il racconto che fa Erodoto di ci^ 
eli' egli stesso aveva appreso a Tebe e Menfì 
sulla quistioue di cui si tratta. 

« Fui assicurato , die' egU , che Sesostri 
« aveva diviso T E^^iito tra i suoi sudditi, ed 
« aV^va dato ad ognuno egual porzione di 
« terra in quadrato , col carico di pagarci 
« air;iiiuo un proporzionale tributo . Se la 
a porzione d alcuno era diminuita dal fiume, 
« egli andara a trovare il re , e gli esponeva 
« quanto era avvenuto nella sna terra . Atlo- 
« ra il re mandava sul luogo e faceva misu- 
c rare il patrimonio ; affine di sapere quanto 
« era dimìnnito» e di fargli pagare un tri-^ 
« buio a propor74Ìoiie detl.i terra elio gli ei* 
• n rimasta, lo credo, soggiunge Erodoto , eh* 
« in tal occasione abbia avnto origine la Geo-». 
« luotria , e sia passata fpiindi ira i Greci . » 

Vi sono, come si scorcie , in questo pas- 
so due oggetti distìnti ; il racconto d' una 
verificazione dipendente* dalla Geometrica » 9 
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ropmim parUcokre d'Erodoto sn rondino 
di questa scienza. Se , come suppongono 
parecchi cronologisti , Sesostri é lo stesso 
del re Sesac , che fece la guerra a Roboa- 
mo » figlio di Salomone , risuUerchbe dall' 
opinione di Erodoto che V origine della Geo- 
nieiria non ha preceduto Tera cristiana cho 
di circa mille anni ; ma essa può risalire moU 
to più oltre, poiché la misiiia de' campi, 
ordinata da Sesostri , non solo non fìssa, in 
modo preciso , 1* origine della Geometria, ma 
•ambra alirosi indicare che «pesta scienza 
aveva già fatto alcuni progressi. * 
Se volessimo immergerci in frivole con- 
getture , faremmo risalire V origine della Geo. 
metria ' sino all'invenzione delia riga, del 
compasso e della sc^uadra , poiché essa fa il 
maggior nso di ^eeci strumenti nella prati* 
ea; ma questa stessa ragione d'utilità devo 
far pensare eh' essi sieno stati trovati sino 
dall* origine delia società, dal semplice biso« 
^o , e senia 1' aiuto, d* alcuna te<«ia , allor 

Juando si vollero costruice delle capanne o 
elle case . Limitandoci a cominciare c|^uesta 
compendio storico della Geometria dal tempa 
in cui essa prende, almeno per noi , il ca^ 
vactere d*una verit scienza, noi ci^trasport^^ 
Tomo J 3 
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remo immediatamente nella Grecia , ài seeo^* 
lo di Talete. 

Anno Sia elio fjuesìo fuo.sofo abl)ia appreso 
dagli Egiziani , o eli' egli stessa abbia loro 
insegnato il metodo di misuirare 1! alteaa 
delle piramidi di Menfi per mezzo dell' esten- 
Alone delle loro ombre , si rilera eh' egli era 
versato .laella teoria e. nella pratica de]la Geo« 
inetria . Tutti gii antichi autori .ce Io rappre- 
eentano difairi per un geometra doiiissimo; 
a lui ai attribuisce il primo uso della circon» 
ferenza del cerchio per la inifnra degli an- 
goli . Certamcnie , egli aveva fatte molte al- 
tre scoperte geometriche , al presente perdu- 
ie o confuse tra quelle che aono state rac- 
colte e trasmesse alla posterità dagli autor» 
elemcnlari . Egli riuniva moliissime cognizio- 
bì in tutte le parti delle matematiche e dell* 
fisica , come abbiamo già osservato . Noi- lo 
vedremo ricomparire con gloria ncii' astro- 
nomia k 

Il nome di Pitagora è immortale negli 

annali della Geometria , per la" scoperta che 
fece deir ngnaglianza del (quadrato dell' ipo- 
tenusa , nel triangolo rettangolo ^ alla sonimà 
de'fpadrati degli altri due lati. Alcuni autori 
racLCQDtanoi, che trasportato dal giubilo e dalla 
riconoscenza verso ^li dei d'averlo cosi hcna 
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ispirato, Mgri6ò& loro cento bovi; ma sì du- 
ra (mica a conciliare questa ecatombe colla 
fortuna li mi lata del filoaoio, e molto pii\ colle . 
sue opinioni religiose salla trasmigrazione del- 
le anime» Checché ne sia, giammai criiusiasmo 
alcuno non fu meglio fondato. La proposizio- 
ne di Pitagora tiene «no de' primi posti tra 
le verità geometriche , tanto per la singolari- 
tà del risultato , quanto ancora per la iiiolti- 
tudiue e T imporUnza delle sne applicazioni 
in tutte le parti delle matematiche . L' autore 
ne trasse da princij)io egli stesso (pesta con- 
seguenza, che la diagonale del quadralo è inco- 
mensurabiie eoi lato: essa fece parimente sco-> 
prire molte proprietà generali delle linee o 
de' numeri iacomuieosurahili . 

In quella lunga catena di filosofi greci » 
che si estende da Talete e Pitagora sino alla 
distruzione de lla scuola d' Alessandria , non 
ve ne ha quasi alcuno che non ahbia coltiva- 
lo le matematiche. L* astronomia è* in gene- 
rale, la scienza nella qu. lc si sono più occu- 
pati ; ma i più celebri .tra loro si sono appli- 
cali alla geometria come aUa scienza prin^^ 
cipale, senza, cui tutte le altre rimaneva- 
no siiììza vita e senza moto. Le proposizio- 
ni che formano il corpo di ciò che presen^^ 
seatemente chiamiamo Geometrìa eUmentai^ ^ 
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Bòtto , ^uasi tutte , d' invenzioue de' filosofi 
greci. 

'Anno * * ' VWoì de^ |HÀ àttlicU H questt geometri 
480^^** cftaóo dopo Talèie e Pitagora, si è 
Eaopide di Chio, autore di alcuni probieiui 
Betiiplletssìmr« come di abbassare da un poa-^ 
to'^dito' una perpendieolare sópra una lìnea ^ 
di fare un angolo eguale ad un altro , di di- 
videre ua angolo in due parli eguali , ec. 
Zenodord , ' suo contèmporaneo , ed ìì primo 
degli antichi di cui ci riiuan!,^a uno scritto 
geometrico , conservato da leone , nel suo 
commentario sopra Tolomeo « si sollevò piè 
'>n'"2dtot egli fece vedere la falsiti de) pregiu* 
dizio in cui si era allora , che le figure di 
con te mi eguali dovevano avere superficie egua<^ 
li - Questa dimostrazione non era facile a tro- 
varsi , e prova che la geometria faceva allora 
de' progressi notabili * L' ingegnosa teoria dei 
torpi regolari prese origine , verso il uiede>*' 
Simo tempo , nella scoola piiagoriea . 
Anno Ipocrate di Chio si distinse per la quadra- 
ìDn dnm delie famose iunuk del cerchio che por* 
imo irsno'uome. Avendo descritto sopra i 
tre lati d'un triangolo rettangolo isoscele , co-* 
me diametri , tre semicerchi situati dalla me- 
deailiii parte ^ osservò che^ la somma delle 
doe IqmI* ogiudi^ comprese tra i dae 50*- 
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franti , dorrìspòn denti ali* ipotenuM , e le se^i 
iDÌ»circoufere&ze GorrispoDdenii ai dtie altri 
ifttt del tciangolo , m «fai»te Im sti^^rficie a 
«[uesto irianf^olo : primo •sempio d* ano 8pft« 
zio curvilineo uguale ad uno spazio retiìlineo^ 
fiaoovato p^r alire quadrature più jricercaie e 
piÀ diffiaiU ^ « mUura cke la i^oauttria fi 4 
perfezionata . ' 

Le CQgaìzioiii dipocrate di Clùo ii| feo- 
vielrla erauo uiofto estese . £gH aveva sciita 
degli elementi dì geometria stimati al suo lem* 
po , ma che altre opere delio stesso genere « 
ed ia .particolare quelle d' Euclide kaimo 
fatto, perdere e dimenticare* Egli conqMum 
con onore nella lizza de' geometri che lenta- 
lono di risolvere il iamofo problema della 
duplioaiieme del cubo, nel quale al comiaoifiii 
allora ad occuparci eoa ardore « - ^ 

P4x>òl^na detta dMpfiù^mm dd ituòa., , 

» . . •■ 

Egli 4 noto che questo problema aveva 
per oggetto di costruire un cebo doppio .d*i|i| 
dato cubo ,'aon gii in lato , il.ebe nea- pò-» 

leva fare un quesito; nemmeno in superficie, 
il che • era già facile per la geooieiria di quel 
tempo; ma In.eolìdìtè^ e^^n peso, svippònendo 

che i due cubi fossero falli colia &iessa iua^ 
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teritt omogènea • Si doveva risolverlo , senta 
adoperare altri strmnenti che la riga ed il 
oodftpasso; pecciocclié, neU* antica geometria, 
»M si rìgaardavano per geotnetriolie , se non 

che le operazioni eseguite con questi due 
istrumenti : quelle che ne esigevano aiounè 
differenti , erano chiamate meccaniche • 

Secondo un'antica tradizione dill'usa nella 
Grecia , una pubblica disgrazia, dove era in- 
• teressata la religione , diede origine a qnesta 
ricerca» Si diceva che Apollo , por vendicarsi 
d^nn otTesa che aveva ricevuta dagli Ateniesi, 
avendo snscilato tra loro una peste orribile , 
K oracolo del tempio di Delo, consultato sui 
mezzi di pacificare la sua collera , rispose : 
raddoppiate r altaì^ » L'oracolo denotava in tal 
^isa wn aliare di forma esattamente cubica , • 
che Apollo aveva in Atene . Immantinente il 
problema è proposto a tutti i geometri della 
Grecia . I saeerdoti , che giammai non si dimen« 
ticano dt se stessi, vi aggiungevano una condt" ^ 
ziono cln' presentavano come un dovere religio- 
so , ma che ioriunatamenle non accresceva le 
diiEcoità gv^ometriche z essi domandavano ohe 
]a materia del nuovo nUaie fosse d'oro. Il (jnc- 
stlo dapprima sembrò facile ; ma nacque ben 
presto il disiogamo , e tutta la sagacixà dei 
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geometri greci andò a rompersi cojitra qoe^ 
sto scoglio . 

Esaminando il problema sotto tolti 
aspetti , si accorsero , e c^uesta scoperta e 
attribuita ad Ipoorale di Cbio, che se si iossero 
potute inserire due linee medie propontonaU 
geometrìohe tra il lato del cubo dato ed- il 
doppio di questo lato , la prima di questo 
doe linee sarebbe il lato del cubo rieercato. 
Questo nuovo punto di vista fecif tinastfera 
per un momento la speranza di trovare la so-* 
luzione colla riga e col compasso; ma la dif« 

*ficoltà non era, per cosi dire, cbo travesti" 
ta ; essa aveva soltanto cau^Mufo di forma r 
non si potè quindi superarla , ed i geometri 
già alquanto stanchi de* tormenti che qnésiOi 
problema aveva loro cagionato , lo lasciarono 
dormire per qualche tempo . 

Nondimeno la geometrìa faceva continni 

* progressi . Platone la coltivò con Impegno , « 
si rer,c molto profondo . Non abbiamo , pec 
verità , alcun opera sua particolare sopra quew 
Sta ' scienz» ; ma si rileva , da diversi tratti 
sparsi negli altri suoi scritti , eh' es^li la pos- 
sedeva, e gli antichi storici ci hanno trasmes- 
so i risultati di molte scoperte colle quali fu 
da lui arricchita. Egli la metteva nel pomo' 
posto ^eile umane cu^uizioni , e ne faceva il 
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prinoipal oggetto dcìlc ir>irnzionì che dava ai 
suoi discepoli : aveva scrino sulla porta della 
«oa 8iia<^a; nemtno qua enlH se non è geoineim* 
Il problema della duplicazione del 'enbo 'non 
poteva a meno di non fissare la sua attenzione • 
Aveado tenuto in vano di risolverlo colla ri^e 
e col compasso , inventò , per trovaré le dne 
mt'die pi o|)orzionali , un istrumento composto 
di due righe, ima delie quali si scosta paral- 
lelamente dair altra, scorrendo traJe seanala- 
ture di dne ascendenti perpendicolari alla pri* 
ma; ma questa soluzione era del genere mecca- 
nico ; e non soddisfaceva al voto de* geometri • 
Egli fu più forinnalo in nn* altra speen- 
lezione d' una specie assohitame'iite nuova . 
Prima di lui, il cerchio era la sola curva che 
considerava la geometria: egli v'introdusse la 
teoria delle sezioni coniche , ossia di quelle 
famose curve che si formano sopra la super- 
ficie d*uo cono segato in' diverse parti per 
mezzo di piani. Esaminando attenumente la 
deaerazione di queste curve, ne scoprì molle 
proprietà. Queste prime nozioni, diiTuse nel- 
la sua scnola, vi germogliarono con rapidità. 
I suoi principali discepoli o amici , Arisleo , 
Eudosso « .Menecroo , Dinostrate» ec. penetra- 
rono molto inoanii in qi|esto ramo della geo* 
nietda • Ben presto eUa ti estese el segno di 
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formare una classse separala , d' nn ordind 
più rilevato che U geometria ordiaaria ; si 
chiamò, quindi la geomeiHa - iniSO€ndenU i A 
compresero in seguito, totto la medesima 
deaomiu«iitione , alcune altre curve auliche , 
che avrò occasiooe di far conoscere. 

Arìfieo areva composto sopra le teeio» 
ni coniche, cinque libri , di cui gli amichi 
hanno pallaio coi maggiori elogi ; disgrazia* 
tameate essi aoa sono giunti - fino • a noi • Ci 
rimangono di Menecmo due *dotte applica* 
zioni della medesima teoria al pruLleiua del- 
la duplicazione del cuho* Le proprietà delie- 
sexioni coniche e quelle delle progressioni 
geometriche , gli fecero osservare che co- 
itrueado « dietro le condizioni del problema , 
due sezioni coniche che si tagliassero , le 
due ordinate corrispondenti al punto d'inter- 
sezione potrebbero rappresentare le due nie- 
die proporzionali • Quindi ottenne doe solu- 
xioni : nella prima Menecmo costruisce due* 
parabole che hanno un vertice comune, i^io- 
ro assi perpendicolari tra loro , e per para» 
metri rispettivi il lato del cubo dato, ed il 
doppio di questo lato : allora , le due ordi- 
nale tirale al punto d* intersezione delle due 
curve, sono le due medie proporzionali cer- 
cate . La S6couiÌ4 soluzione procede per luiz- 
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zo (lell' mlersezionc d' una parabola e à' una 
iper])ola ec£uiiatera tra i suoi asintoti : la pa- 
rabola ha per parametro il Iato del cubo da- 
to , o il doppio di qtiesio lato ; il suo verti- 
ce è il centro , ed li suo asse è uno degli 
asintoti dell* iperbola ecjtiilatera ; la potensa 
deir iperbola é.il prodotto del lato del cubo 
dato , nel doppio di questo lato . Finalmente, 
le ordinate delle due curve , condotte al pun- 
to d* intersezione , sono le due medie propor- 
zinnali domandate . 1 lettori un poco versali 
Tì^dU Geometria troveranno senza difficoltà le 
dimostrazioni di quesiti teoremi. 

Da ciò si comprende che se noi posse- 
dessimo il mezzo di descrivere le sezioni co- 
niche con un moto, continuo « e in vn modo 
egualmente semplice con cui si descrive il 
c^rcliio col compasso , le soluzioni di Me- 
necuio avrebbero tutto il vantaggio delle co- 
struzioni geometriche, nel senso che gli an- 
tichi davano a qnesia espressione t ma non 
esiste alcun istruinento per descrivere in tal 
modo le sezioni coniche • Queste soluzioni 
non soddisfano quindi , nella pratica , ali* og- 
getto desiderato ; ma esse sono perfette nella 
teoria \ e debbono riguardarci come uno 
sforzo di f^eniò e d' invenzione . Si ^ irOvato 
in scc^uiio che si poteva ^iugnere al medesi- 
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mo fine coir intersezione d'un rcrcliio o uuiiu 
parabola; sempii Reazione facile del problcuio, 
che nulla toglie alla gloria dì Mcnecnio . 

La scoperta di Mcnecmo condàce ai luoghi 

geometrici . 

Questa scoperta è taalo più notabile^ iu 
quanio che é slata la sorgente della celebre 
ti»orfa Avi lite f^l li ^cvrnetrici ^ di cui i c^eoineU'i 
antichi e oiudeiui hanno fatto tante, impura 
tanti applicazioni. Aggiungiamo che il meto- 
do di Menecmo rinchiude altresì il £;(mi\io 
deir analisi fjeoaieliica , ossia di c|ucir arte 
per la quale, riguardando un problema come 
risoluto, e^traitando indifTereniemente le quan* 
lità incogniic coinè le cj^uaiiiità coi^nile , si 
giugne da ragioponiento in ragionamento, da 
conseguenza in conseguenza , ad un espres* 
sione che c , per cosi dire , la traduzione 
geometrica di tulle le condizioni del proble- 
ma* Qucst arte non è già l'algebra; ma 1 al- 
gebra le presta possenti soccorsi , ed a qtie- 
sto rignardo i mudcrni lianuo un gronde >an- 
lagj^io sopra ^\'\ antichi, benché questi fosse- 
ro versati ueir analisi geometrica dietro* le so- 
luzioni di Menecmo . 
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problema della iriac^Àom deli' angolo • 

Il problema della irisezione dell' angolo ^ 
che è della sr<3ssa uaiura di i|uelio della . du- 
plicazione del cubo, fu pariiuenie Agitato nel* 
la scada di Platone . Senza poter giugacre ii 
cosimi rio colla riga e col couipasso, fa qIiuc- 
no ridotto ad una proposizione seaiplicissima 
è cnriosissiiha ; essa consiste nel condurre da 
im ]mn^o dato sopra la seinì-circoiifereTiza del 
cercliio , una linea retta clic vada a tagliare 
la semi-circonferenza' ed il prolungamento* del 
diametro che le serve di biise , in modo che 
la parte di ([nella linea, compresa tra i due 
punti d'intersezione , sia eguale al raggio: rt- 
snltalo che òh Inogo a diverse facili costruì- 
zioni . Si applicano altresì a questo problema 
le intersezioni delle sezioni coniche , come 
aveva fattò Menecnio per quello dellà> dupli'* 
cazioue del cubo . 

Secondo i melodi moderni , questi due 
problemi conducono V uno e V altro ad equa* 
zioni del terzo ^rado , con questa differenza 
che r equazione relalrva alla duplicazione del 
cubo non ha che una sola radice reale , • 
qnella delia trisezione dell* angolo ha le sud 
tre radici reali . 
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La mas^gìor parie degli «Tiiiclii geometn 
erano uliueiue preoccupali dalla speranza dì 
xisolvoro c^uesii problemi colla ri^a e col com- 
passo « che non potevano determinarsi a ri-^ 
mmxiiirvì. Essi fecero- a questo proposito molti' 
tenrativi intVuiiuosi . Questo tiirore divenne 
lina specie- di ^ malattia epidemica , che si é 
trasmessa di secolo In secolo fino a* nostri 
giorni : essa doveva cessare , e cessò diiaiti 
per coloro die seguirono il progresso delie 
Matematiche, allorché ne* tempi moderni si' 
cominciò ad applicare T alg^ebra alla geo- 
metria . Presentemente , il male è incurabile 
per coloro che imprendono siffatte ijnestioni 
colte armi degli antichi , perché non essendo 
isuiiui nelle scienze attuali , non esiste alcun 
mezzo per guarirli • 

QnanHHiqne'^li antichi geometri di cni 
ho parlato non abbiano consr£,Miifo il loro sco- 
po principale, le loro riceixbe sono però sta- 
te • ntili- per altri riguardi; esse hanno arric- 
chito la geometria di ntiove teorie , e di' 
parecchi strumenti ingegnosi per risolvere 
i dne problemi di cni trattasi , in un mo- 
do ' approssimato e più che sufficiente nella 
pratica . La ma^rj^ior parte di questi raetodi 
sono perduti. Abbiamo c[uo1ti di c[uattro illu- 
stri geometri , Dinostrate , J^ieomede , Pappo 
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e Diocle, ì quali meritaoo clie se ne faccm 
onorevole menzione . Il primo era della «cno»- 

la ili Plaioue , coui^iiiporaiico (3i i.lcnccino , 
di cai si crede ancora che. fosse fraiello ; gli 
sllri lianno fiorito nella scuola d* Alcssuudrìa. 

Quadratrice di Diuoslrato . 

Dinosirato ijiimanjinò una curva che avrcb- 

3^e avulo il dopjìio ynnla^^la dì daie la tri- 
sezione o la moliiplicasioue dell augolo , e la 
quadratura dei cercliio ( d^ade le o venuto 
il liomc di (jua(lì\ìlric(^ ) , 8« si iosse ]>i)tulo 
descriverla per nipzzo d'un taoio coniiauo 
colla riga e col compasso. Essa è, formata 
dall' il) tt rsezione dei ragghi d*tin quadrante ^ 
eoa una r}i;a clic si fa muovere unitonnemeo- 
te e parallelamente ad nno de' raggi estremi 
del quadrante ; ma essa é nel numero delle 
< urvp mecc.Miinljc , e non soddisfa a rigore 
ne aif nno nò alf altro degli oggelli ai quaii 
vra destinata . 

Concoide di teomede . 

^^ ^^ La concoide di Nicomede è ima cnrva 

r.'-..^J. 

/;oonielrica the si applica eguaìaieule ai due 
ì^roLlcmi : essH si costruisce in generale fis* 
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sando una rì^ sopra la tftTo>la> e faoendò gl* 

j*ai'e , intorno ad uno de' suoi punti , un'altra 
ri^a ioruita di due stili, che si len^ouo sem- 
|>r« «eg^aalmcnte lontaai V uno dall' altro : il' 
primo siile percorre la riga fissa ; il secondo 
descrive la curva . Questo meccuuisino e sn- 
scettìbiie di molte yarietà . La «posiziotie dell' 
asse polare e la distanza de* due stili mobili, 
si deLeriniiiaao dieiro le condizioni di :.ilo- 
de' due problemi che si vuole risoivoru ^• 
:Kewton , in nn appendioe alla soa Anltneti- 
ca, fa il più grande elogilo deir inrenzione di 
P^icomede ; egli ne pieierisce X uso per la 
costruzione geometrica delle equazioni de- 
terminate del terzo e quarto grado , ai mezzi 
traiti dalle intersezioni delle sezioni coniche. 
Pappo ^ nelle sue Collezioni Matemaiiche, 

di C 

propone nn metodo ingegnoso per trovare fo. 45o.^ 

due medie proporzionali nti problema della 
duplicazione , o in generale della moltiplica- 
zinne* dei cubo (i). Colle due 'Udee «estrème ^ 
forma i due lati d* nn triangolo rettàngolo ; 
dal vertice dell' augolo retto , eoi lato mag- 
giore* ^er rftggio , descrive 'nn semi-cércbio 
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chfi ka 00Bafifu«iU£aieiUt per diametro- iLd,opi% 
pio di ^esu> kto ; coadncte d»ll« due eflcai». 

mila ' del diametro due linee rette indefinite; 
una delle ^uali lia la medesima direzione 
deir ipotenasa ; T altra fa a tagliare .qnsUa.. 
prolungataci! lato onlaore del triangolo, altred.. 
prolungalo , e la semi-circonferenza ; egli fa 
in modo che di questi tre punti d' iutersezio- , 
ne^ ^ello di meno aia titnato ad joi^ale dì*. 

stanza da^ìi altri due . Allora la distanza di 
^ue&lo medesimo pinito medio, dal .centro « è 
Ì9L maggiore . deUtf dae. medie , ptopoatsioiiidi 
demandate • 

Cissoifk di Dioiìh* ... 
< / "... * ■ , . . é . 

Si scorge che questo metodo suppone un 
' tentativo soggetto a qualcUe . incerteaza • Dio- 
eie lo perfezionò per meazo della cnnra. e/^-» . 
soi'ìe , che porla il suo nome . Questa eurre 
si cosiraisce descrivendo un semi-cercUio . ^so- 
pra il doppio della maggiore linea eatrema « 
come diametro; innalzando ad una delle estte* 
miià del diametro una perpendicolare indefi^ 
nita che serve di direttrice « coadneendo dair 
altra estremità nn! infinità di linee trasversali 
clic vadano a tagliare la somi-circonferenza e 
Li direttrice ^ e prendendo sepra. ciasciuu, tca« 
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▼orsale nn punto tal« che la sua distanza dafP 
origine siu eguale alla parie compi tsa ira Ift 
semi-circonferenza e la direttrice s la serie di 
questi plinti forma la cissoide . In seguito si 

costruisce il iriangolo di Pappo, e la cissoide 
ra. a tagliare il prolungamento dell' ipotenusa 
in nn punto per cai deye passare la trasver-* 

sale clic detenniiia , sul proluniraineiiio del 
iiìiuor lato dei Lriaugolo, il puuto mcJlio di 
Pappo . 

Ri tomo donde sono partito , e ripiglio il 
compendio storico della Geometria , un poco 
dopo Piatoae • 

A misura che qnesta scienza s^arrìccbira,' 

si vedevano comparire di tempo in iciupo 
de' trattati particolari , ne' quali tutte le pro- 
posizioni conosciute erano riunite e disposte 
secondo nn ordine riietodico. Tale é T og;2;ct- 
to clic Euclide, geonielra della scuola d'Ales- .^"*5Ì 

, ' , imi Ci 

mandria , si è proposto ne^snoi famosi JUlamenii, 280. 
Qaest* opera è divisa in quindici libri, undici 

de* quali appanengono alla Geometria pura; 
gli altri quattro trattano delle proporzioni in 
genetale^ e de principali caratteri^ de' numeri 
commensurabili c i ine .lamensuralìili. SeLheiie 
la teoria delle sezioni coniche fosse già avan-* 
zata al tempo in cui Euclide ha scritto , egli 
tnttaria- non ne ha parlato , non avendo allora 
Tomo I ^ 
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•per oggetto che la Georaetria ele^ept^reji 
ina si rileva àtisnoìdata, e da alcuni frain« 
menti d altre opere, cu egli era Yer^aussima 

la g^nosta teoria . 

Giammai alci^n libro di scienza non ha 
avnto un successo paragonabile a quello degli 
elementi d'Euclide. Essi sono ^lati insegnati 
csciusiramcijic , per pm secoli ^ in tutte Jja 
scuole di Matematica , tradotti e comuaentati 
ih tutte le lingue : prova certa della loro ei^. 

KJgore scrupoloso J^^li antichi nelU. ìoro^ 

4t'fii06t razioni • \- - 

Gli antichi geometri si studiavano di u^r 
re tutto' il rigore possibile nelle loro dimo- 
surizioai . Da pochi assiomi o proposizioni 
evidenti per se stesse ^ deducevano in un piodlp. 
incontrastabile la verità delle proposizioni sei- 
conciarie clie voli'»^ano stabilire , senza pec- 
metiersi alcuna di quelle supposizioni un .p9' 
libere , che impiegano talvolta i nioderni 
semplificare i ragionamenti c le conseguenze., 
XJiio de' lorp grandi principi era la ridu^oi\e 
«tir assurdo : concludevano che due icapporfi 
'dovevano essere uguali , (juando avevano pro- 
frtto clio dalia iiuii eiiuai^liaiixa risulta^&c che 
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\aìo fosse nel medesimo tempo maggiore o 
lìiiuore dell' altro ; il che implica contraddi* 
2Ìone • Si doveva egli", per esempso^ dimo- 
strare die le cìreonferenxe di due cerchi so* 
fio come i loro diameiri ? eglino avrebbero 
-credulo di peccare contro il rigore geometrico, 
«e, dopo avère provato che i contorni di due 
poligoiii rci^olari simili, inscrilM in cine cerchi, 
sono sempre come i (liciniHtrì, <|^Liaiunc[ue sia 
il niiEilero dei iati de' poligoni , avessero fini- 
to col confondere le circonferenze ed ì con<fc 
torni de' due poligoni, e quindi ancora i due 
rapporti , moltiplicando all' infinito il numero 
deMati dei due poligoni*. Il loro cammino era 
più stretto. Cominciavano dallo stabilire cKo 
Suddividendo continuamente in due parti eguali 
ciascuno degli archi sostenuti dai lati de' poli- 
goni , i contordi de' nuovi poligoni , sempre 
proporzionali ai diametri, si accostavano coa- 
titittamente alle circonferenze sino a non dif- 
ferirne finalmente che di quantità inassei^na- 
J^ili : in seguito facevano vedere che non si 
poteva supporre , senza cadere in assurdità , 
the il rapporto delle due circonferenze fosse 
toagglore o minore di (jncllo de' cualorni dei 
due ultimi poligoni rettilinei , ossia dei dia' 
metri; donde concludevano che ^esii due 
Ì*a|)porli erano i medesim^^« 



J&Wft». «Wb iiMSgfior gìoria dell' aniica 

Il secolo d*ArcìiÌiiiede « di'AptìUomo é 
^to il tempo più briilame dell' antica geo* 
juetria . Dopo questi due no^mi ^màv^ iiom 
s' iacoiurft più atesD ^eomeira. del prirtko ofu 
^ine nel perìodo di cui ragioniamo ; ma ve 
ne sono parecchi altri. che Wao «oadrmeaa 
arricchita la |;eometrìa di scoperte, o di teo* 
ri^ interessami, e che. perciò meritano la sù- 
e la riconoscenza delia posberù4. • » 

Seeihre .che i ^aodi inventori , troppe 
4ati per afremsre alle speenlaxioni astratte e 
leortche della geenetrìa , riputassero di poca 
importanza le applicazioni cìie $e &e pot^vd^» 
no fare alla praùoa. Tai^ .é ..ceriamente , le 
esfione cbe ha fatto cadere Bell'oblio la pri- 
ma origine della irigonouieu id , ossia di quei 
ramo della geometria per cui trovasi la rela- 
zione tra i laii. e gli angoli d*iin triangolo. 
Essa offre nondimeno de' problemi curiosi 
che hanno dovuto Daturalmente eccitare le 
Ricerche de primi . Pejr esempio , si potere 
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'desiderare o ayer bisogno di conoscere la 

larghezza d un gran fiume , senza essere oL- 
bligato o senza arere i mezzi di misararla 
immediatamente; si roleva sapere la distanza 
delle somifiiià di due montagne separate da 
precipizi ; cosi di molti altri quesiti dello stes" 
so genere: ora, si' §ÌQgne a Hsolre^a tottt 
questi problemi colla formazione d' un trian- 
golo che abbia per uno de' suoi elementi la 
quantità ricercata , e' nel quale si conoscano 
tre delle sei cose ( tre lati e tre angoli ) cbe 
Io compongono , con cpiesta condi/.ioue clie 
ira le tre cose cognite , vi sia un lato cbe si 
possa misurare immediatamente, o conclude* 
re da nn' altra disianza già nota . Di cjni si 
scorge cbe i principi della trigonometrìa ret- 
tilinea sono molto semplici . Vi sono degli in-* 
dirj cbe gii Egiziani non gli ignorassero; egli 
fi cerio eli' essi erano lamiliari ai Greci . 
Oltre il loro' uso per la misnra delle di«uuz# 
terrestri, s* n pi )!) cavano ancora a molti pro« 
bleini d asirouoniia . 

jyigonometrià sfirica 

Da questa considerazione de' triangoli 
rettilitìci, sì sollevarono i geometri ad una teo- 
rìa Bmi\9 aopra i t&ìi^oli sferici, ciùè a di« 

/ 

é 

/ 
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.ve , sopra i iriaogoli ibrmatì da tre arpUi. 
cerchi massimi d*Qoa sfera # clie si u sull'ano » 
teoria specjaliucute uiilc , ed iu qualclie mo- 
do iudispeosaliile neU' astronomia « Essa è un 
poco complicata , poiclié bisogna andar a <60- 
gliore ia uno spazio esLe>;o secondo le ire di- 
measioni , i rapporti de' lati e degli angoli 
d.* un triangolo ^ ì cui tre lati sono archi di 
cerchio . Quindi Y origine della tri|E*onomatria 
Sierica é yenuia più tardi . ^qu y iia alcuna 
ragione onàe credere eh* essa avesse fatto dei 
progressi f di una falche oohsiderazione al** 
meno, prima di McnecQio , che viveva verso 
X anno 55 dell' era cristiana , e eh* era ad un 
tempo stesso' abile geometra e grande astro- 
nomo . Egli aveva scrino un IraitalD delle 
Corde che si é perduto ; abbiamo il suo trat** 
.tato de' triai^h sferici , opera dotta « nella 
quale trovasi la formazione di questi triangoli , 
ed il uiecodo trigonometrico per risolverli nel 
maggior numero de' casi necessari alla piati* 
ca dell* antica astronomia • 

Prospettiva^. 

Esiste un* altra teoria geometrica , la prò*- 
speuiva , sopra la quale nasce il du}>bÌQ s« 
aia stata conoscinta..dajgU wnticlu . In gnantp 

Tomo I 5 
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ìt me , io non veggo che ciò possa forn|i«re mni 

^istfone rigaardo alla prospettiva lineare; per* 
ciocché cjiiesia scienza, se pur le conviene (jue- 
Sto nome particolare, altro non é che ua appij^ 
caziono sempiicissitna,e^iÌK:ilìssitna della , teqrU 
de* triangoli simili . di tatti , essa si riduce 
« rapprejvcatare sopra un piano , o sopra una 
data superficie f un oggetto quale comparisce 
«llorclié sia veduto da un dato punto; ovver» 
in lingttdggio ^'eoiuelrico , a proiettare sopra 
una data superiicie le parti d'un oggetto co» 
lìnee condotte da un puuto fisso e dato a 
luui i punti deir oggetto medesimo. Oia, un 
tal probletna non é egli contenuto più che 
TÌrtualmente negli elementi d'Euclide^ sensa 
contare eh* esso per avventura é stato risolti^ 
to , ili un modo e&plicit » , in f[ualche opera 
«he non é a noi pei:venma ? Se alcuno però 
non fosse soddisfatto di questa prova di diriu 
to, ne produrrò una di fatto , traila da Vitru- 
TÌOs li passo (i) in cui essa si trova uon é stato 
tradotto in una maniera perfettamente confort 
lue al senso da Claudio Pcrraut, e non possia- 
zuo dispensarci Aaìi' adottare a preferenza la 
traduzione seguente data dal sig. Jalabert (%)» 

« _ 

(l) Lihi\ VII , pref 

■ (3) Mem. (kU' Mg. dclU òelL kiU U XX11I\ 
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a Agatarco , nel tempo che Eschilo rappr»-' 
< éietitava delle iragedie in Atene, fa U primis 
« » fare le decoraaloni dei teatro A dt 

« lui esempio, Democrito ed Anassagora sciis- 
^ sero sopra questo aigomento, come avendo 
V posto un punto In un dato luogo r apporr 
« tò air occhio ed ai raggi vicinali, vi si fan- 
« no corrispondere certe linee proporzionali 
> alle distanze naturali, di mòdo che d*una 
'<( cosa occulta , o che si durerebbe fatica ad 
« indovinare , ne risulianu delle iniuiH^iiii ras* 
'<i somiglianti a^li oggetti , tali , per esempio, 
'« 'che rappresentino degli edifizj sul teatro , 
ir le (|aaU , benché dipinte sopra una super- 
<i tìcie piana , appariscono sporgenti in iuori » . 
£cco , per quanto mi pare , bea contrasse* 
guata la propettiva lineare . 

La (j[uistione non é cosi facile da risoU 
versi rapporto alla prospettiva^ aerea , che di- 
pende dair opposizione e degradatone dei 
colori . Alcuui cioderni pretendono clic gii 
antichi non ne avessero che nozioni iniperlei- 
te , fondate sopra una specie di pratica ; ma 
confesso d' essere molto colpito dalle ragioni 
/ recate dal conte di Caylus per istahiiire Topi-* 
nione contraria. Si esamini seriamente il pas« 

sa seguente , estrallo daUa dissestazione ovo 

« . , t - 
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(^xìosio iìolUf critico <lfs(!ute la materia (j), 
il L«a piuura aulica, aluieno la più perfetta e 

•« Ll più terminata , non. esiste piùi per conr- 
« vincerci del «(r.àdo al quale i^li aiiiicUi liaii- 
& DO poruio la pxospotiiva. L^ii e cerio clic 
« nel secolo stesso d'Angusto i c[aadri di 

•« Zeusi, di' Protogene e degli altri gran pit- 
tori della iiolla dà della Grecia , si di- 
4c stìnguevauo appena^ tanto i colorì n* erano 
4C svaporati , cancellati , ed il Irguo tarlato ; 

•« giaccliè i ijuadii poriaiili uuii erano dipiiiii 

• « sopra veruna altea materia almeno non lo 
.4 sappiamo da. alcuno storico. Cbe ci rimane 

V aclunque presentemente per istubilire il no* 
.a suo ^'iudiziu, lauto per attaccare ^ q^i.4anto 
•« per dil'eudere? Alcune "pittnre sopra Ja mu- 
te raglia , clic siamo ben fortunati di ave- 
'<c re, laa clie ii iidsiio gusio ye-: V awÙcìì uua 

• « ci deve far ammirare e^uaiuicii.i^ . Comuu^ 

({ne beile possan essere sotj.o alcuni riguar- 
.«di, egli è certo clie non si j.ossono par^i- 
a gouare a (jiicgli ecceUeiui t^uadri di. cui ^li 
. c antichi autori bauno fatto si grandi elogj,, di 

Old parlavano a qaelll micora cbe seco loro 
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« li ammiravano , a quelli che cooogcevano 
« Iti Ito il merito dì que^tiapi d'opera di tcòU 
« tura, svi cpiali questi autori iibn '|>^fl9MO 
« cadere m sospetto di prevenzione , poicìi<^ 
« noi ne gittdrcfoiamo , gii ammirìàtno conti- 
« nuamemc, e sarìpiàmo in fine cVessi era- 
<c no del pari adoperali nelle dooora/ìoni de' 
A t«mpj, come 4egii altri InogUi pni)i>lici 
« Queste arti si accompagnaTO ; io dirò con-* • 
«t timiamente, ed at^innu^or^ eh' egli è- fisi- 
«. Crimeiitc impossibile die una ( la scoluira > 
« fosse elegante « sublime", mentre l' aUrat 
« ( la pittura ) tosse slatti rrdoita ad un pun-! 
« lo di g.ìjT.ry^ine e d' iinporrezione, come sa- 
ie rebbe di fatti una pittura scaza rilievo,; 
« senza digradamento , e finalmente *senza ciò! 
« cbe caiataa-;! inreìlìsj'enza dell' armonia • < 
Se scrivessi una storta dettagliata della 
matematiche , pòttwi fare mi esteso catalogo» 
de' geometri che hanno fioirito dal tèmpoi 
d'Archimede sino alla distruzione della seno- 
la d* Alessandria . Citerei Conóne e Dositeo 
entrambi amici d' Aifehiniede , e Y uno é Y ak 
iro dottissimi; Gciiiino, inaiomatico di Rodi, 
che aveva scritta uu opera intitolata : E/iar^ 
raUones geometriae , ec* ; ma io mi limitene 
r.d esporre xyni rapidamèiite fiotto gli occhi 
d^ icuore ^oelii di cui ci rimangono al- 



Ini reso importaau.seaigi aKe $eìettse*; incihi 
Ira^^iava quelli che vi si applicavano, col suo 
esempio, coWf! istruzioni e co'beneficj: etili 
ha Utciato sol primo libro d' Euclide un com» 
méutamo ohe éoniirae oaserva^ioRÌ outiose in* 
torno la storia e fai 'metafisica delle Geo* 
Buetria . . . . . ^ 

' Egli ebbe per sitocessof e Mariee , autore 
A* miM prefazioBO o ìntrocltizioiie ai daU d*Eii« 
elide , la (|\; «le (V ordiaafio è suuipulà alla 
tosta di qnest' opera • 

^ Non abbiamo òpera vemna d* Isidoro di 
Milcto , disr»^polo di Proclo ; ii)a nui Io ci- 
tiamo, perché viene rappresentalo come uo*- 
mo dotassimo nella Geometrìa e Meccaniea , 
e percM fu adoperato per la- coetroziaiie del 
tempio di s. SoUa a Cosfaniinopoli , sono ^ 
r impera^r Giasùniano , con Antemio, di cui «i g. 
ei rimane un prezioso frammento , sul quale 
mi estenderà un poco nel seguito, quando 
parlerò degli specchi osior) d' Archimede • 

Si eita ancora tra gli aniioiii |feome€ri> 
Jerone ii giovane ^ eosl nominato per disiin- Q^,^^ 
gueilo da Jerone d'Alessandria, di cui ti 
parlerà ali* articolo dell*- idrostatica • La sue 
Geodesia , opera d* altronde puco importante, 
contiene il mcLodo di trovare V area d* iia 

isiaofolo pec mvo de* ue leài^im M&api di- 
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mostrazione. Crcdcsi'che Riesca proposizione 
$la il lavoro di qualche matematiòo anteriore 
e pili profondo . 

Egli è inutile dì riempire questo com- 
pendio storico de nomi d' alcuni geometri che 
hanno potuto 'esser utili alT istruzione de'loro 
odtuemporauei , ma éìic , non avendo couUi-. 
Jbuito , almeno in modo senaihile , ài' pro- 
gressi della scienza, non meritano di fermarli* 
gli sguardi della posterità. 

9 

CAPO UL 

Origbie e progi'esso dalla 3Xcccamud • 

Gli antichi averano portato la parte or-i 

ranica dogli ingegni, o islrunienti mcccaniei ^ 
ad un punto d'industria e di perfezione tim- 
to più sorprendente , quanto che non ne han- 
no conosciuto che r.ssiii t.irdi 1 priin'ipj tco- 
' ' rici. Vitruvio, iif l suo decimo libro , la l'ciiu- 
merazione di diverse macchine ingegnosissime 
e che fin d'allora erano iu uso da un tempo 
immeaiorabile . Vi si rileva che , per alzare 
e trasportare ' massf pesanti \ adoperavano la 
mnp:&fior parte de* mezzi di cui ci serviaraò 
a.icoja ]u (»seutemente : tali sono gli argani, 
le taglie , le. grue ^ i piani iacUoati , ec. Le 
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difficoltà facevano nascere le .risorse . Per 
esempio, allorché l'archi tetto CtcsiJonLe^ me a» > 
ricalo della costruzione dal tempio, d* fUeso (x) 
el>be fatto tagliare aella pelricra stessa le co- 
louuc che dovevano sostenere o adornare 
c£u est* immenso edificio , e che si trattò di 
trasportarle ad Efeso ^ s'accorse che pone»* 
doie^ sopra un carro onlinario, jil loro peso 
enorme Y (arel^be adbndare le ruote nella ter- 
ra, e renderebbe il moto impossibile: quindi 
t^ii ricorse ad un altro mfzzo mollo sempli- 
ce ; sigillò ne' centri delle hasi opposte d' una 
colonna , dne forti caviglie di ferro che s* in<« 
cassavano in dne lunghi pezzi di legno uniti 
iu^ieaie cou una traversa . Allora alcuui Lovi 
attaccati, a questa specie, di telaio , fecero gi- 
rare facilmente la colonna . Con simile mec- 
canica noi spianiamo le nostre terrazze , i 
giardini, ec. Parimente Metagepe , figlio di 
Ctesifonte ^ e continuatore del tempio d'Efeso, 
avendo da fare trasportare ad Efeso le pietre 
che dovevano formare gli architravi del teov» 



(i) ISqii si conosce la data della cosini' 
Mone did ietnpio d' Efeso : si sa che J'u òru^ 
ciato da ^vitrakf la notte che uilessandt^ ifm" 

ne filfa luce , nair anno Zùo UììììiL G. C 
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pio , incastri qtiesie pietre tra due mòte che 
avevaao dodici piedi di diametro , e cìie, per 
la ioro yicinaftta*^ tiòn formaratfd , per cosi 
dire, che un iiìede?iino cilindro . 

Potrei citare luolti altri eseiapj del ge- 
»io deg^i anticbi nella meccanica priaiica; là 
•da arie militare me ne^ soniminristreréM>è! 
molti : si sa che colie loro caiapulie , coi 
ìcffo soorpiùni^ colle loro ]>aliste', éc. *prii>duGè<^ 
TaQO tma- parte di que* terribili effetti' cW 
r invenzione della polvere non ha clie troppo 
facilitati per V iaielicilà degli uomini . 

Gii ' anticlii ' nm sono dtaii ^ cosi fortuna^ 
, nella teoria ólÌIù meccanic'a . Si rileva, dà 
5t);i.C alcuni scritti d'Aristotile, che questo filoso- 
£o , ed a maggior iragioiie' ttiltì i suoi pret* 
dieeessori, nt>ii' ayevtttit/' ché' nozioni confuse' 
od anche false sopra la natura dell' equilibrio 
e del molo» Stalicà, é teoria deiT equilibrio 

La vera teork delT equilibrio delle mac* 
chine non risale più olire del tempo d* Ar» 
<sbimede , ed a questo grande geometra ne 
sono dcmiti gii elementi . Nel suo libro dé 
AE'jwpomìerandibus, eglì 'consìdefa* una bilan- 
cia sostenuta da un appoggio, e portante viii 
|éeso in ciaschedun bacino : prendendo per base 
€Ìi6 cràalido le due bràooia della' bilancia sone * 
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eguali , i dne pesi supposti m eqpoiilSmOy sOf 
no altresì nccessariauieute eguali , ia vedere 
in seguito che se uno de bracci viene ed.Au^ 
ÌBieiuarsi, il peso che vi e applicalo deve di* 
ZDÌauirsi nella medesima ragione . Laonde con- 
clude in generale che due pesi sospesi 9^ 
Braccia disuguali d* una biiaucia ed ia egiuv 
libno , debbono essere reciprocamente prò* 
foiziouaii alle braccia della bilancia. Questo 
principio contiene, come é noto, latta la teo- 
ria dell* equilibrio della leva , e delle mac-* 
cKine cke ad essa si riferiscono . Arcliimed© 
avendo inoltre osservato cb.e i due pesi prò* 
ducono snir appoggio della bilanci* la mede- 
sima pressione come se vi fossero immedia- 
tameuie applicati , fece coi pensiero questa 
•osdiuzionOf e combinando ia somma . de* dnii 
pesi con un terso peso , giunse alla medesi- 
ma conclusione coir aggregato dei tre come 
con c[ueUo de' due primi ; cosi di seguito • 
Quindi egli dimostrò di mano in mano che' 
esiste, in ogni sistema di piccoli corpi, o in 
qualunque corpo grande riguardalo , come un 
tale sistema., un centro generale di sforzc^ 
che appellasi centro di gravità» Egli applica 
q\iesta teoria ad alcuni esemp) : determina la. 
posizione del centro di. gravità nel parallelo- 
grammo , nei triaugoio , nel trapesio rettilinep. 



0 



^Irti^rià , tfetlf rfrea aéllat Jar«b©i« V 

pestio pMral>olico , ec. * . ' 

t ' ' A lui sì auriiinisce ancora la leoria del 
Yfftnt> ÌDcUnato , dèlia carrucola e della vile . 
1> ii nvt va irtini.Trinato 'tàoUe macohiiie oom- 
•jKÌste ; ma Uascurò di descriverle , e uoiv ne 
'Ttcòanc \ per eosà dire che la fama • 
V • S/ può gMultcare» dello «tato in cm era 
alìoia la teoria della M ccuaica , dal |)rntoiido 
ii(oj>oVe'cìie eccitò ucU' animo del re Jeiuue , 
♦nò pffrènU, c^aando gli disse che con un 
|Miviu> lisiu .su;icvercl>l)0 il globo della «erra: 
J\i mlhvuhi consi^uiniif et terram'canhnopcÒQ (i) . 
* Ouestii pròposiiioiiè noa'^ per altro che una 
t u i assai sempliee dell' equilibno deU 
ìjt leva : allungauda uito de liracci , o dimi- 
wumìdo a propofziott© il peso • applicato alla 
S ia cstromiii,' si pnò far • equilibrio • con xiSk 
' yatio qaHUn ,^,:3 applicato al ]>. liccio più corto- 
• 'Se Ai'clmuede-non fos-o uiaio cha ii pri- 
T.W geometra dol suof secolo » avrebbe potuto , 
eoa cj^uc'UO giau liiolo di g-lbria in mauo, vi- 
vei'C p morire neir oscurità : egli ac^juiàiò lu 
ftltà «ousidorj.zionc per le sue macchine . 
' Tale è la bussola , che dirige la sùraa del 
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^•IgOt cioi.a dir», dMU prmttchi touUiA 
degli oomiiii . lDM|Mice di apprenare !• vp^ 

cuUzionì del genio , la moltitudine ammira 
V uomo cke GOÌpUc« i suoi sensi 4 la stui 
linaiagiiiauoiis eoa ispeiucol» onovi • stfsof* 
dinar) . ArcKimede èva ben lontano dal da« 
re il medesimo yalore alle sue invenzioni 
maecanicha • A^soUiamo a ^eato propotito 
Plaureo nella vita di Marcella. Dopo ate» 
'narrato che nell' assedio di Siracusa un inr 
fegnere roniano , per nome Appio , facera 
finonara Biolte grandi macchine per roTC^ 
sciare le mura della città, egli continua co« 
si , seconda la traduzioii« d' Amiot : % Ar* 

• chimedo roh sì pigUafa di ci4 alcim» cwa ; 
a come ancora ciò era un nnlla in confronto 
« degl' ingegni che aveva inventati : non giù 
.a eh' egli ne facesse alcun caso o conto , né 
« elle li . aiEcasè «fatti come capi d* opera pan 
,« mostrare il suo ingegno; giacche erano, per 
a la maggior parte , giuochi della Geometria 
«ohe egli, arevia latti per modo di pas» 

• satempo , ad istanxa - del re Jerono , Ìl 
« (£uaie lo aveva pregato di richiamare pe« 
« un poco la Geometria daUa -specnlaiioM 
a delle cdae inieUettnali aU" azione delle cor* 
a poree e sensibili , e fare che la ragiono 
a dimostra ti va fosse un po' più. evidente e pift 

Tomo I S 

t 
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« hmU é oottiprendtrti 'diittft "eomuae del p«<« 
« p^lo , «sol f a ) > () i i (Mirili mauriftle «spè-ii 

« iienza alla pubblica uiiliià » . In seguito di 
questo passo ^ Fiataico ia la storia del luogo 
ritardo «che le macelimo d' Arcìkìmed» WQèiè 
IMO» a]U preM di SirMona ; quindi .pvoate» 
£i;e ia tal modo : « E» nundimcuo Archim^e^ 
€ dB ha avuvo U cuoro sì tuagDanimo ei.à'iii» 
« telletto si profondo , ed in cui v ara 
« tesoro nascosto di tanie invenzioni geome* 
«uìche^ cliVcgli non si deguò laai diiascia- 
«.ra in iacffiuo aWun opera «opra M moém 
«di. diriger e tutte <pieate macchiuo dì *gueB« 
« ra , per le quali acquistò allgra gloria e la- 
M ma , ao» di soìenza umaitta^' ma* piutu«»b» 
«di divina rsapieaia : quindi* « riputando natta 

(jiJcUu scieuza d'inventare e comporre mac* , 
^.chine , e generiilmiNatte :Ogui airte che XMOSk 
n qualche ' miliià a. porla . in . iiaa « ftoema 
,« vile , bassa e mercenaria , egli A^wxpà il 
^'aiXQ iogeguo ed il suo studio a scrivere sol- 
ji tanfo ooAe^lfCiii belU^'^ ^ sottigli«^^ non 
.«.foaae in verno m.odo vogata 4AUa,.9^M^^I 

ptrcioccliè le cose eli egli ha scritte, sono 
4 pcoposiz^oni g^pn^etriche che uou amniot- 
« tono confronto oon alAw\#lt];« .cosa « |}ia«* 
. <i c.hè r ^r^oiuenip. ch^ trattano oomb#tt» eoi* 
.^ ia;di^\QStr<aÌ9u« , .d^pdo loro il >.ogge^ivi| 
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f fà^ue ^ ium; proTA- taai» a^isiia che noi» tI 

f ha di che ridire , con uua forza c faciliti^ 
« ui^raviglioa» : laddove noa ai ; aapf ehhevi^ 
« tfiQvare io 'latta la Geomeiria «Daterie «piàr 
adiffiittli e più profonde, scrìiie cun termini 
« più semplici c più chiari , e con piùncìpì 
.« faeiiì v< €eaie.;tMo quelie cb' egtt ha wf^n^ 
a ate » f ^ 

Il ifiudizio pronunzialo da ArcUitaede ia» 
torno alia geoinsijria dei «uo ionpa« lo'avreb» 
Ini- d#i pari ipronuiiaiaia laiorM aUe grandi 
eeoperte mod^ne nella 

ea razionale , Tutte queste cogiiiwoai occu« 
paoo iaooiuraaiahilaietiiie él prim^d posto neU* 
impero 'delle ecìeme • Noo é permeMo di 
collocare nella medesima linea la aiecoanica 
pratica ^ poiché lua ttooig che era nel >tenp# 
«lesso gran i^eometru. 94 gwmad» «Mcahinku ^ 
ee lo nela -in un modo cosi positivo ; nondi» 
aieoo , essa richiede qaalche volta, molte io» 
itlfioA e molta saffaeltà*: • «ertimieiii^ vm 
l«eoehiitisia dei prioai* ordine , eoae Yavcao» 
sou , è un domo più raro , e merita più ^ti^ 
-ma d^Qn geometra ptframeote àHM « pviv# 
*delie spttito d^mveazioné' . 

Altro non rimaneva , per compire la sta* 

«lica,- che di sviluppare e feoeralissare i jpiìap 
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dpj cbe Arehtm#d« avéra dati per Tequili^ 
Inrto *d4Bltli'>l«ta.^N(»l li pnb dtJntarè «h« tHwr 

avrebbe egli medesimo esteso lo spirito di q^vie- 
ad pmei{>) alie numerose maccbìoe che ave" 
va iméatfgniate, e dolila )g[aaH"iiòn ka réktM 
laseiame fa d«^cmfon^S'f aoccessori non 
fecero altra cosa, per molto tempo, che cam^ 
mniBf 6 diètro a^ aaoi passit e n^n ai rileva ìm 
Vétàn ' iiìbdo «hé ftMykiiwùr arrìccrkìta là •Màtiea' 
d* alcuna proposizione di teoria \m poco no- 
facbtle ; ma ravvicinando de' principj cono- 
icfhitf V prodnaserd^ per' iitieTVAili moliMìimi 

maiìchiae utilissime alla società 4 * ^ ' ^ 

* * 'i • *i 

JSteceanica del moto* 

Gli antichi non hanno avuto che le no- 
riotir pià èleoientavi aopra la teoria del moto< 
€glittO conoscevano soltanto le proprìeià gè» 
jfierali del moto uniforme ; sapevano ero- che 
nn poco di riflessione ed il semplice buoa 
èetiio' potevano £ir ift>ttf>e«r«re «t^mnsav^ 
tìn corjxr- si Mn^e Irtrto piàf velóaamvnte-^ 
cpanto più spazio percorre in minor tempo^ 
^ In' aUri ie#mim,-cke4a velocità viene espresr 
arda! Rapporto- dèi niMèr^-delle Mkn^céaUn 
-spazio percorso al nomerò delle misure dei 
leimpo; oh», gli spaz) p^oocsi nniforni^unea^ 
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4à,4oo corpi MAO g^^iiride^ ciaiM! itiP^^ 

ioid 4eV«mpi velocità, dì modo ch^ 

i tempi sono uguali, gli spau.,s9j[^ ij^VMM» 

^p«9j woo eoBie i tèmpi i 9b cognizioni tÒAi 
«empiici e cosi facili noa j)osso no essere ri- 
guardata per lina.. »ci<iuzaf In, i^er4 J|^CQaai^% 
del molo 4 ^elU ohe ha per. Piggaito Je,ite4i* 
«e del moto variati , e U leggi della co« 
BM^icazioAe qioto ...Essa era in^ce&ailiU 
la^ «el «no ^uuo di ge^eralitài alla §i$oamXvi%. 
degli ettticlu» od appaitieno imu. i»t|9ra ei 
moderai • 

• Origine £ pmffxm.,dtiW JUiXkjiÀaamiGm ^ ^ 

• Se la mìwmm delk> ,nieee«iiiea de* eorpl 
eoitdi é stata sì lenta a formarsi, quella del|»' 
idrodtoamiea àa dovalo eeserlo. molto di. pijk,; 
potoiooehÀ f iupponmdo aacoKfi dio wi £mii 
gnmto a detersiìriare geometricamente Ijs con* 
dizioni deU* eqndibrio e del moto per un si- 
oieoia ^palwfQe de' oorpi solidi , il aaedeiif» 
no metodo non avreUe ponilo applicarsi 
direttamente ad una massa fluida, di. cui noA 

et ooKOiooBO gli olomonti uè pel umero« ii4 
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ipèt la 'filtra, ni per la groaassa. CoìWenfe 

ta pertanto , cbe 1" espcnetiwi i una /ptóiine-* 
tà parlicoUr^ de' flaidi venisse dapprima a 
formai'e^ per leòsì dtlr« , m poAta di -cottii» 
iiìca«KÌone fra una sci ema' F altra • " Aiterà 
essendo nna volia poste le hasi fondamentaM 
deir ìdrodiaaioica ^ i problemi che ne dipeo* 
dono àono richiamati ' alla geometria ed à\Ì9 
Ìei;gi generali dell' cqiiilibrior* e del» hiole « 
•come c^ueiii della meccanica de ct>rpì solidi» 
• • Idrostatioà • . ' ' • 

Areliiniede è qàì ptire 11 primo 'olie ^ab* 
bia stabilito le lr{2;gì fondamrntali dell' idro- 
Statica, o di quella parte delK idrodinamica che 
~lia per oggetto Y eqnilfbrlo 'de fluidi. L* opera 
clie aveva scrina sopra qnesio soggetto tion 
è a noi pervenuta cbe per una traduzione cba 
gli Arahi ne avevano fatta \ e che è stata essa 
tradotta-in tarmo. In questo stóto; è in* 
Utolau : De Bumido insideutibus , ed é divisa 
ili due libri. Archimede prende per base, 
«he tutte le moleeale 4* nn flnido ' supposta 
eguali , e^nalmenh posanti, rimafrr^nno 'Cfa?- 
scuna nel loro luogo « ossia tutt* la. massa sa- 
ri in equilibrio, quando ciascuna molecola ip 
particolare sarà egualmente pretmita per tutti 
i versi* Questa eguaglianza di pressione, sulla 

'q^uaU Appoggia «9ef»ai«lttMNitd Jia fiaji^ 



«9 

£ eqniUbrio , è dimostrata dall' esperienza • 
I4 autore esainÌDa in seguito le coadizionì che 

d^bono aycr luogo , perché nn corpo soli- 
do, galleggiaate sopra un Quido , prenda e 
ooaseryi la iiiueiieiie dell' eguilibrìo s egli fa 
^ledere clie il eentno di g;ravicà del corpo e ' 
quello della parie immersa , debbono essere 
ai Cu a ti sopra la medesima iioea Yerticale , e 
9h/B il peso- botale del corpo sta al peso della 
parte fluida rimossa , come la gravità speci'* 
fica del fluido alla gravità specifica dei cor-* 
po ; riadbiara qae^ta teorìar generale eoa di^ 
^rsi esempi tratti dal triangolo, àtì cona, 
dalla paraboloide, ec. 

Si scoile facilmente , dalla proposizione' 
VII del primo Ubro, che due corpi egnali im 
volume ^ più pesanti ambidue del fluido in 
cui sono ÌQim.ersi , ri perdono parti eguali 
del loro peso. le aito questo teorema, perchè 
.t IT apiaione generale de* raatemaiici si é ebe 
Archimede ne facesse uso per risolvere on pro- 
blema famoso ohe gli fu proposto dal re JeiUH» 
ne . Vediamo qnale bo fa T occasione # 

Pfx>bkma iella corona di Jeronom 

Questo principe ere^a fatto fare ^ da M 
wefice di Sìraease « una corona die ^ a. teiv 

ggÙQi delia cozurenuone , dov^ya ^^ait, (l* 9i:^ 
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puro ; ma sospettando che vi si fosse mesco* 
Imo dell* ar|;eaio , ricorse Archimede pev*'. 
ischitrira U yeriU » aeim , danneggiare la co- 
rena . Egli ò molto verosiiatle cbe Archimedi 
de vi f^mge&ie ia ^esto modo. Cominciò dal 
det|9rmiiiare dna verghe , ua d' oro puro , 
r altra d'argento puro, eguali eiasenna i«i ve* 
Lume all^ corona , pesando per ciò successi- 
varaonta neli* ac^pia i tre corpi « cioè a diro.^ 
la corona, la verga d*oro e la verga d*ar- 
geuto , e diminuendo o auineiiLando , per gra- 
di « la verga d'oro e la verga .d* argento iìn« 
tanto che Vnna e l'altra perdessero esatta^» 
mente del loro peso la ste$sii parte che la 
corona perdeva del suo . Faita qnest' opera- 
zione preliminare, Archimede pesò fuori, dell* 
ocqaa , ossia nelF aria^ t tre corpi medesimi-; 
ed avendo trovato che la corona pesava meno 
della verga d'oro, e di pià della verga d*ar- 
get|t9^ concluae ch'essa non «ra -né d'oro 
puro , né d* argento puro , ma una mesco- / 
Jianz% di questi due metdlii . Egli giunse a 
questa . con^lnaiQiae con un calcolo arìAmoti*. 
co semplicissimo , che coustste nel prendcfick . 
la parte d* oro e la pa4*ie d'argento, nel iiie- 
deaimo rapporto delT eccesso del peso della 
Mwa cai jfnù duella ?crfA faifcnto^t 



l'ecettso del peso delia verga d'oro sat j^8e '^\ 
dell» corOtta« • ' * 

Al«toni amori raccontano che Archimede 
Icovandosi nel bagno allotché tutte Queste 
idee gir si 'ptMenUrono, ie ttaci imfttàiktikLéii-' 
te trasportato dal giulyilo^ e ehé senza i^en* ' 
Sare alio stato di nudità in cui si trovava, si 
nitse a 'Cotrere per le »ud«^ SiracusiBr, gri^ 
dando oon tutu b fonA ; Fko tro^iOot Fh» 
trottato ! ' : 

. s Kòtrn Éépm fmaia $òiuMiém*^ 

Non ho già V intenzione ingiusta del pari 
elle inoppoftima di ribassàré i|ttest* iogeghosa 
ecoperta v ma -osserverò , in grasia df àìemd 
lettori , cLe se la' corona in vece di contenek*e 
eempUoemeate oro ed argento , come si sup> / 
pooeva, atWMo eootenoto più di due métaliif ' 
per esempio, oro, argento e rame ; si sareb^' 
be potuto farla dei mede&ioio peso , combi- 
nando -itt^eoso Questi Ire metalli ,* in piè: nta* ' 
ni ere éifiereoti . Alloìra il probfeaa ear^Be 
rimasto iadeteraùaato , o sascstubile di più 

lOlttlioillY 
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La ekióoehla o TÌte, shm porta il nome 
t Archimede *^ «ra une^ macchina . ìdraiiliea 
molto ; semplice e molto comoda per aliar» 
r acqna a picciole altezze . Secondo Diodoro 
ài 'Sicilia , ArobiÀede« inveatò qvesla meo* 
•hina nel ina viaggia in E^kM , e ee ne fi»- 
cava uso per asciugare le paludi, i fiumi, ec, 
ma Vitrn?io, contemporaneo di Diodoro, non 
Ja annovera ctc» 'le acoperte d*''Arohimede i di 
cui era nondimeno grande ammiratore ► Clan- 
dìo PemzM/^v traduttore e oommenuitope di Vi- 
tmvto, agginnge else Fuso eeMm aUnbuUm 
da Disdoro a ^tmUt maeokina^^ cK^ di avmr tef^ 
inio a render F Egitto abitabile coir esaurire le 
•€Uf^tta daUe quaii em^*Uir& poke iMmcUtQ , fmò 
fiur.éubUmrB*^ cib*'ewa fotaB- malto pià-a/ttiom di 
Archimede. Se questa congettura ha qualche 
fondamento , non frammischiamo co' legitiimi 
poasessi d* Vchimede «un* ìnvenaioDe <^ gli 
ai pnÀ contrastare z egli è troppo ricco per 
Altri iNgoardi ^ onde aon iar ^ui il sacrifizio 
d* un dritto egaivoco • 

/ 

J .. - I . • • 

» r 
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Ctrc* mm Mcolo dopo Accliìmede , due Anno 
nfltmnMici dèlia sevola d' AleMaadria ,.CC£flì^ ^^r^ 
bio e Jerone suo di-^cepolo , ìnrentarono le 
trombe, il sifone ricurvo, e la foataoa di 
wompresttone che chianasi ancora precéntfli» 
mente bt fonianm di J&r^m. Si deve più spe* 
ctalmeiite a Cusibio una maccliiaa del me« 
4esinip - genere , compotu .di due trombn 
«spiftanti e prèmenu , per modo che colla 
loro alternativa azione, Tacqìia è senza inter- 
ruzione aspirala e spiata in un tubo ascen* 
dence intermedio • Tutte ^UMte macchine 
hanno , come è ne<o al presente , per Téìec^o 
del principio motore, la pressione dell' almo* 
«fera ^ the aolleva F ac^oa nello apazio voto 
^he • lascia lo- alantnfib. nell' ascendere o mei 
discendere . Gli etlotii die producono sono 
curiosissimi , e > dovettero sembrare da prinp 
«ipio ^ moko straordinari • . 

* S/étffmùtU ridicole che gli antichi ne, danno ^ 

Qnindi gM antichi non sapendo a chn 

attribuirli, ricorsero al loro e^ran sisictna del- 
le 2<ialiii occulte, cosi comodo per ispiegaro 



9* 

i feoonueni della Bitturi^ * L* acqaa jt^eende 
neHe trombe, dicevano, perché la natura ab- 

horrisce il vacuo , e iiìentre lo staiiLufFo si 
alza, il luoi^o che aLLaudona dove essere oc« 
cnpato dair acqua . Tuua la fisica degli anti« 
cki era piena di queste secrete potenze che 
diver$i£caTano all' in&oito secondo il i^isogno^. 
Si trasporiayano dal mondo morale al monda 
fisico le idee d* amore, o di odio ; i corpi 
celesti o terrestri avavano gli uni per gli altri 
della simpatia o aniipatia « .e si credeva > di 
spiegare un fenomeno , quando si poteva or- 
dinarlo o in un modo o nelF altro sotto rim» 
pero di questi chimerici agenti • 

Ckisiéh inpeniaie dagli Egiziani » 

&t fa risalire sino agU Egiziani la mispraf 
del tempo per mez^zo delle elessi^ ossiiè om- 

logh d'acqua. Questi orologi indicavano l'ora 
colle ..successive elevaaioni dtiU* acqua che 
entrava in un vaso , in quantità regolàte « se- 
condo le divisioni del tempo, o col movimen- 
to d' un indice che quest' acqua faceva ^gira- 
re ^ per mezzo d* una ruota e d' un incastro • 
i2te8Ìbto e mold' altri atitteU hanno proposto 
delle macchine di questo genere , come pos*. 



t 
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«ono Tedersi in VttniTÌo (i). Gli oriaolia pok 
ywt lltroBt:^ miegnito sostituiii alle clessidre^ 

' JUtré macehàm idmulU^ degU ' antichi . 

' 11 timpano^ la mota a ciotole , e le co-"* 
rone sono macchine idrauliche che ci venge*» 
Ita parimente da^ anttchi ; è* ignora il 
tempo hk ÌBof hanno comincialo ad esseve po-» 
sta in uso . . ». ^ 

JintichM de mohni a braccia^ da maneggio» 

Prima dell' invenzione de* molini memi 
dall' acqua o dal vento , » faceva nso de* pi- 
loni per infrangere il grano e ridurlo in fari- 
na; in segnilo si adoperarono due mole, una 
inferiore ed immobile , V altra gtraate al di 
sopra» per la fortà Immediata -Mie Inraecis ^ 
o per l'intervento d'una corda che si avvol- 
geva intorno ad un argano » ^indi ti diede 
t(- Ipiesti nolinì il nome di molM a èraceia^ 
di^mohné da maneggio , I Romani ne facevano 
un uso grande fino dall' origine della repnb- 
UièK « e BieurftmeDte* 1^ avevano ricévute d^ 

« <• *. :t r . . . . ■ * . «1 ' 

'< "^ly làìbk ^U" ■ ' Vi- •> ti:. 



uiyui^uj Oy Google 



(|f)poU- anlMil* Soito i ìovb^ rm- detta frium 
aiirpe, ! 'IVtticeù le «ailoipera^Mie dél-)>l^ aotf 

ì>uoQ successo . la ses^uito si sono troppo 
abJ^attdonale ; percloedié non aolo pegaso tfe 
aopplìre al ritardo de* molini ad acqua '%d W 
Tento , ne] tempo de* foni geli , o di aria in 
«alma ^ ma poaaond ancora esser ati^i in 'ttttv 
ciiiA assediala t posamo m muì i • «empi finr 

servire, a proiìuo dello stato, le Horic per- 
dute , coi mezzo noiiiiai vi^<;oroai deieaatt' 
àelie prigioni delle eiuA grandi • 

Molini ad acqua . 

Un ept^amma éeir>antolofia<* t9r#ca Ini 
dato luogo a. credere che i moli tu ad acqua 
•ìe»o atM tttTemaii al t«aipo*^' Angusto ; mm 
Vitravio>.^e fiorii«ra a#ttó •qnedto principe 4 
peita desccÌ2Ìoae che ne dà , uon dice che 
fbaaero «sai Allora «m* invenuone. recente t re*^ 
Kosimilnieote erasoi coMaoiatt inaAto» leadi]^ 

I molini a vento sono Tenuti molto più 
tardi . Alcuni autori pretendono che i Fran* 
cesi abbiano immaginiti nel acato aecoio 



detl^ era ciisdana ; altri assicurano clie le 

crociate gli hanno a noi pollali dalT Oriente , 
diO?e erano già aniickiasiiuì, e dove souo ^le^ 
immiti ei*moUiM ad aoqna ., perchè le aoi^i^U 
ed i fiumi sono più rari in (pc paesi che int 
lùaroipa.. O siam^ da noi alati iuveatati, o ri- 
cevuti , egli è* -certo che T oeo non ai è étà^ 
bilito tra noi^ cbe con molta difteóiti e leu* 
ìM'tìM « iKoÀ preferìaiuo a vicenda i .m oliai ad 
apqoa * come- dVnn aewicie pìà conaodo , « 
d*iin morimepte pitt roijolarè . - 

Non posso a meno di non osservare di 
paiaangio cbe il .maccamamo de' moUni « prin* 
cipalmente qaello de* molini a Tento , è mi 

cii^o (i uuera deli' uujaiia inciuslria. 

Vedendo (anU lavori , tanti monumenti 
del fenU Yv^om^ . aenai^ile e rtcMOeeettt^ 
domanda i e. eU*ei deUono tutte* queste aeo* 
perle uiìli e aid>licni ? QaaU onori , quali ri^ 
«4Miipeiiae'«! qneaii iMmefiiitori deli' nmmiiti 
Vm«0: rioevmlo dal lora paeae-, daV miMido 
intero ? La storia non rispoude d' ordinario 
ji sìdatte qttisiioni, ma è premupesa però nei 
trasmetterci i numi e le impreee de* coaqiii* 
auiuii che bi^mio dt^solato U terra • 
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fM moto de'JUaiL ' 

■ • • * 

Già di gran tempo si fàceva sèmre T azidM 

Anno Addi di principio motore in pareoeliie mac- 
joo. ^^'"^^i senza cht* si sapessero deterijiinare i suoi 
•detti. Golia teoria . I viz} d' uaa macchinai ^ 
erano lezioni per costruirne un' altra meno 
difettosa , ed a forza di tenia li vi e di espe- 
rienze si giungeva gradatamente ad una cer- 
ta perfezione. St attribuiscono a Se%ló GmUo 
frontino ( volgarmente chitfntliti» FìròftXkto ) , le 
prime nozioni uà poco distinte che siansì avu- 
te intorno al moto de' fluidi • Inspettòre della 
fontane pnbbHche in Roma, sotto gì' impe» 
ratori Nerva e Traiano , ha lasciato su que- 
sto argomento mi' opera intitolata: aquae» 
iucUbug uròìs Roma» contfMìUaiiui • Egli vi 
considera il movimento delle acqne che scor- 
rono ne* canali , o che «scono da orifìzj di va- 
si in cui sono contenute ; descrhre da prin- 
cipio gli acr[uedotii di Roma , cita il nome di 
quelli chi li fecero costruire , e le epoche della 
loro costruzione : jm seguito stabilisce e para- 
gona insieme le misure© moduU^ài cni si fis- 
eeva allora uso in Roma per deleruiinarc i pro- 
dotti de* cannelli. Quindi passa ai mezzi di di^ 
stribnire le acque d\in acquedotto o d*nna foa» 
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tana. Egli fa alcune veit; osservaiuoni sopra qtieJ 
s ti Yar^ oggetii;. pei: esempio,.. lift veduto che il 
prodotto d*TiR oannelio non d«vesoiunto va1ti-« 
iarfti dalia grande^^za o superiicie di .(^uesio 
^anu^Ho , ma che bìspgaa iooUre cenar contai 
deli* altezza del serbatoio > oonsidera^ione sem«« 
glicissima ^ e aoiidiin«ao trascurata da 
cani fontanieri moderni* Ha del peri com^' 
preso che ua tubo destinato a derivare in 
partt; l ac(|ua d' un acquedotto , deve avero 
^^condo le circostante una posizione più o 
meno obliqua rapporto al cosso del fluido , ec. 
Ma altroiivie non si trova alcuna precisiouo 
jgeomctrica ne' suoi risultati ; e^Ii non ha co«* 
pioseinto ISj vera legge delie .velocità relativa^ 
mente all'altezza delle conserve. % 
, Niuu altro antico aiuore lift scritto in ua 
node nn poco psaito sopra. il n;iovim«nto dei 
fluidi i la scoperu di. ^uesu i^sl4.i4ppardeM 
ni moderai. 

CAPO r, 

• * 
, . Origina ^ pìvgrwi deW Ai^U onoinui • 

^ « 

Non fo risalire V Astronomia fino ai pri- 
mi uomini che cotuinciarono ad., oiiservare i 
fenomeni celesti in un ,9Lodo iot'orm^ ^ jens4 « . 

Tomo 1 7 
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B' senza pirincipì . La rera Astronomm 
AoH tuaiamM ohe A9l,^mmKf9 micìd ieosfl«^v«- 
9Ìonì divenlMio abÌMMtaii9> Matte , abbastanza 
numarosoL p&r somiuiaistrara ali Ari tm e cica, alia 
.fimmMm ed «Ua Mria generale .del moto 
«wCbme gli elemeiitt ^da oui dipende 1» de<f 
teirmiuazione del corso degli astri , e delle 
|Qxo *mp«Ui>e posiziom negli spa^ ceièsii.- 
. . Toetochà si toQniinei& a porre nn eerto 
wdinc nelle osservazioni, si vide che la lu«- 
il acde e le sftaUe face?ano ogni giorno (t) 
ima. atYolnirnne da Orieoce in Oeeklentcf* Si 
rii(;oaobbo del pari cbe le stelle conservavano 
eempre. tra ^ Iojbq la medeaima posiziotte , il 
ngkedeaimò c«innBmO'«nel»cielo% me cbe'hi hb. 

lìd ed il sole si levavano . da vin giorno all' 
altro , più tardi delle stelle , e ad intervalli 
diingiialt X. . donde hMm de' ptincipio li| 

te^plicissi^a cou^egiienza , che nello stesso 



(i) S'intende per giorno, nelV Astrommia^ 
f inte/vaiio cfìe corrisponde ad un intera #4«o- 
iuìùm» 9Bk » o ^che eotifipremék H giorno e 
ia natie ^ J mopimmUi dt cui Mt^i non $m» 

appaienti per le stelle ed anche per il 
$€de ma noi siamo . obbiigatè di pariare ìsof 
'4*n^u^£ff9 déU^anitiMà .^é^ìtomi0^ ^ - 
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tempo in cui ^luesli iw. a&\Ti' papteapavsfi<i^ 
fàUa rìvolustoii» ^^(QrBapflfa idi m\ta k.* ai'en 
celeste, aTffBzairsiiO'.d» OocideUte wOrreaii» 
, con movimenti proprj, e dirersi . Questi 
^ue ultimi inoviioentj fomumo le coii ^dxttii 
ìmiaziofU e g!é- anni bùÌojì . -hma mmhmvm 
fare circa dodici gici , menerò il solo ne la* 
ceva uno solo» Laonde^ per i«tabilir« ava co^- 
.rispondenzr tra i movimaoilt di qitaali .dui» 
bistri, si diviso r anno solare in dodici parti 
•o mesi^ cha compcead«?aM> aUretianie i^iiaa-. 
««ioni «..Queste prìmf detenaHiMoioor erano aeU 
tanto approssimazioni che furono in segano 
a^eui&cate, e perU2Ìpnate a misura . cke l«*<oa« 
jiBoraaioBi .4Uvettiv.aiio' pi4 wiatta > * - 



rh^olmioui solmii i» ianarì., quali él omw 
scoilo presentemente , dietro il risultato di tult€ 
M Qsseinmziom antieius e modem$.* 
^ , rSi difitinguQno irp spe9i»v.^ mni- solari » • 
quattro specie di mesi iunarò, - ^' - « 

r anno tropica» 4»^ 
„àt»vtdh cP. ìm- ntomo dei S9Ì& ni msdesimo 
punto deir ecaliUica , al medesimo coiurtj . ^/ 
mcJd^rììo $filUima^ ec. ^ asao è di giorni 
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La maggior parte degli amichi popoli re* 
IfoUrfaHo ia inifani del tenoipo ' dal corso de! 
••le ; alcuni altri sopra quelio della luna . I 
Babilonesi facevano cominciare il giohio al ' 
Ware del sole; gli Ateniesi e gK Ebi-éi'," al 
•ne maioaiafe « nell' u»o o uell' aliro modo , 



iniemiSo vn ritorno del sole alla medesima 
stella ; esso è di 36j giorni 6 ore g minuti 
ilo seowèdi t r mno * aaromaliaiico , intèrifolìé 
4Ìivn rUonia M soie al medesima àbside * 
esso è di 365 giorni 6 ore i3 minuti ^6 5e-" 
4f0mÌL. Ftu' la sol^ vooà atmo , intende sentm 
pm r-awèo inipio»; le altre specie d'itami dei^ 
dono essere special/nenie denotate co' loìX) cam 
ruileri^- * 

» La 'fm^ speaie di masi hmaH sono if 
mése periodico , inlerpal/o d' un ritorno della 
iutia a/ primo punto d' ariete ; esso è di 
giorni 7 ore 43 minuti 5 ;secondi : U mese si- 
dereo , intertfédh d* un ritomo della luna alla 
jnedcsLìua st' llu ; esso è di ^7 ^ior/ii 7 ore 43 
miJuOi là seoandii il mese sinodico, intervaUa 
dol.rì4omo delh luna al sole; esso è di'^g gior- 
ni la ore 44 ^Jiif^i^ii 3 secondi 5 il mese ano» 
juià^^iy, UUervallv d'un ritorno della luna al 
sm apo^ f we è itó «7 giorni j3 ot^ la mi. • 
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i .uimpi 4ellA presenza del 8oIe« Mpra Y drk4. 

ZOQte d' mi dato luogo , essendo disuguali dau 
un giovuo air altro a moiivo della reciproca 
incliaaa^ioae dell* equatore e dell' eccliuica ^ si 
provara qualche diflicoUà quando n voleva 
farne il confronto • Gli Egiziani contarauo il 
giorno da una mezzanotte air altra , e lo diw 
vigevano in un certo numero di parti eguali ^ 
o di ore uguali , alle quali ^i riferiscono facil- 
mente tutti i tempi cUe ai vogliono .conosce-* 
re . Qnest* uso é stato adottato in molti altri 
paesi ; come auclie iu Friincia , in Inghilterra , 
in Ispagna, per le occupazioni delia vita ci^ 
vile. Copernico e gli astronomi snoi contenn 
poranei lo seguivano ancora ne' loro calcoli v 
Dopo dugent' anni circa , gli astronomi hanno 
trovato i^ìik comoda di fìss^tre il principio del 
giorno al mezzodì. . . 

11 sole f cagione dei calore e della ferii-' 
li tà della tei;ra| conduce altemalivamente le 



nuU 3,4 secondi • Si ha ancora qualche volta 
bisogno di conoscere la ìi^olusione delia luna 
riguardo ad uno de suoi nodi ; essa è di 27 
giorni 5 ore 5 mlmUi 35 secondi. Si rileva cìm 
nel confi-onlo deli' anno solare col mese lunare p 
si des^e sempre intendere il mese sinodico • 
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Ètàphni ^ e f ordine delle «eminagroni e deffi^ 

ricoire, i^i è cj[uiadi sempre creduto di do- 
lersi- eonfo^are . 9 questa legge ìnvadabiie 
4elk Bdtnra ^ Altri lavori posano permetterà 
una disiriLiizione un poco arbitraria nelT uso 
é3tl temp9 • Presso gli Ebrei , la lima , per 
la prontezza delle sue rivoluzioni e per le su» 
fasi , serviva a rcgoUrtì moki aflavi civili e 

Lo spettacolo delfantiea Astronomia préi«* 

senlerebbe mi miportante oggelto di cuii'^sità 
jé di £losofiehe riiOiessioDÌ , se si potessero tis<« 
^are, in un modo preciso ed w p<^* detta^f^lia-* 
lo, i progressi clic i popoli coiiivruon di gue- 
.#ta scienza vi avevano l'atti; vi si rawisereblxo 
certamente una gran diversità di vedute , dì 
ricercKe e di cogni/joni , in ragione de* cK- 
mi, del genio de' popoli e de' governi . ^ Privi 
di qnesli vantagg;» per la scarsezza de\monn- 
meati storici; siamo costretti a nonr offrire ai 
lettori che nozioni imperfette de' lavori astro- 
nomici degli amichi popoli s ci asterremo a!* 
tresi dalle congetture prive di prol^abilitft 
«oddisiuceuti • 

% 

* * . 
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jtstronomia caldea • 



I Caldei, secondo Simplicio (i), citavano 
a! tempo d' Alessandro una seria d' osserv*^ 
sdoni di iQoi anni ; esse furono taccòlte in 
Bahilonia da Callistene , discepolo d* Aristotile, 
e mandata a quest' ultimo per ordine d^Ales* 
Sandro • ITon si ha* alcona |>ré?a direiu % 
positiva de ir esattezza , e neppure delia reahi 
di tutte queste osservazioni; inoltre, vi sono 
alcuni amori del tenipo d' Alessandro^ , la eùi 
testimonianza sèmbra contraddire forina}<* 
mente il racconto di Simplicio . Comun(p« 
ila la cosa 4, non si' può in verun modo dubi* 
tare clié gli anticlli Caldef non fossero Yersa« 
lissimi nella co^^nizione de' moli del sole e 
df Ha lana ; i più antichi storici , ed in parli* 
colare Gemino, di cui parlerò pìÀ espressa* 
inente in appresso , assicurano eli' essi erano 
j|iunli a formare diversi periodi lunisolari (d> 



(i) Simplicio era un Jilosqfo peripatetico ^ 
che vipeva nel quinto secolo, e di cuirimangtma 
Je'eontmentary sopra Aristotile e sopra EpictetOb 

(a) 1 periodi lunisoiaìi sono spaj^ 4^ tempo ^ 
dopo i quali il *sole o la luna , a due punii no? 
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lassai ingegnosi e molto prossimi al vero r essi 
erano, soggiuRgono , il mnltato di suppmazioni 
astrOMomiclie, fondate sopra luoke ed esatte os- 
serrazìoiii . Si cita tra gli alrri iì periodo del 
saivs, il quale, dopo latiaziom, ncoildti- 
'ceva la lima pressocké nella tiiedesima posi- 
zione rìgiiai rfo al suo nodo, al suo apogeo, ed 
uìsìjÌc. Non cnLre*ù nella discussione di gtiesìÈi 
|)criodi, i cm fondamentr sembrano perloprft 
tìiolto inconi. L' Astrononiia caldra non co- 
luincja ad oiìrire risultali sicuri e positivi cLa 
fil principio dell' era di Nabonaaaar v primo 
re di Babilonia, al tempo del secondo impero 
degli Assirj . Qnesi' epoca corrisponde all' anno 
747 avanti Gesù Cristo. Tolomeo, cke fioriva 
verso Tanno i4o della nostra era , e che fìi, 
come vedieoio in segnilo , imo de' più grandi 
iisu'onomi delia scuola d'. Alessandria , ka ado- 
perato ne suoi calcoU tre osservaziofii d* ec* 
cHs<« d» luna fatte da Caldei , negli anni 27 e 28 
deli era di ISaLoiussar . Kglino. si dedicavana 
specialmente a questo genere d* osservazioni ; 
ad il medesimo Tolomeo ue riferisce ancora 



tahili n(*lh loì'o orbite ^ come V apogeo , t nodi ^ 
ec. ; essendo supposti partiti dal medt&imo luogo 
del ci^lo^ peajpnp a riUvvarvìsù . , 
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^attro alile , V uliiina delle quali corrisponda 
all' anno dell' era di. Nabonassar \ 9 

air anno 867 avanti V era cristiana. La rlvola* 
ziotie che ioc^ passare il regno dì Babiioui^ 
•otta il giogo de Persiani , dngento ó,ìecì 
anni circa dopo la sua fondazione, non fu funesta 
• air Asironouiia. 1 Persiani stessi divenoero os- 
servatori. Sino dal regno di Dario Occo^ con- 
tavano il tempo delle rivoluzioni solari, ed 5^^^ 
avevano slaLilito una forma di calendario 
molto semplice, citato con elogio da alcuni 
aaticU antodi 

Astronomia egiziana • 

» 

Al)l>iainr» pocliissJrai lumi sn Io stato 
deir aulica Astronomia egiziana . Si presume 
soltanto, con, molta verosiouglianza , eh' essa 
doveva essere molto avanzata . Diogene di 
Laerzio (ij sì esprime a (|ueslo proposito co- 
me seg*ie-: « Gli Egiziani asseriscono che Yul« 
«\ano , da es^t creduto figlio di Nilo , trattò 
;« il primo la ii1r>^olla , i cui iiiaesiri cliiaiiia- 
4t vano col nome di m/'ghi e di pmfeli : vo- 
ile gliono che dopo di lui sino ad Alessandro « 



(i) Introduzione alla pUa, de^JUosqfi.^ ^ 

/ 
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Il re ^ SUcedofiia , sismo scorsi . igasratitoUcN 
m min» esnsesssntstré «uni « ne^ qasU ftt-^ 

« roao cen^ettantatié ecclissi di sole » 

» 

'« otioosintolranudae di luna • » . 

liS proporzione di 173 a 83a i presso a 

poco i|ueUa de' n a meri d' ecclissi di sole e di 
hma, che accadono nel medesimo tei;npQ e 
medesimo luogo; laonde, a questo rf<« 
guardo , il racconto di Diogene può es- 
sere .esano 0 Ma il calcolo astronomico 
dimostra cbe inid questi jecclissi hanno po^ 
tuip accadere nell' intervallo di mille dngen- 
to a mille trecent' anui : coosej^uenteinente , il 
numero 4^863 anni è manifestamente faroloso. 
Si deve quindi soltanto concludere che F epoca 

ndtiUe prime osservazioni egiziane noa può ri- 
salire che a mille seiceoio o mille settecento 

Ianni innanzi T^ra crisdsna. 

Esistono altre prove più certe del sa- 
pete, dsigli £giaiani.iieU' Astrionomia « t4a ma-* 
niera esatta onde avevano orientato le loro fa- 
luosc piramidi , rapporto ai quattro punti 
cardinali dejl mondo» la Tedere che avevano 

- una giusta cognizione della linea meridiana. 
Tutta r antichi là attesta eh' eglino sono i pri- 
mi autori della divisione dell anno in dodici 
mesi di -trenta giorni , ai quali riconolihc^ro 
Leu presto doversi aggiungere cinque gior.ui 
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cjuairr anni ancora iin gioriiro com}ilomentarìo*t 
La divisione de* mési in 'setiioiane é pure una 
loro invenzione . *]!f on «pross^amb^ libbastmiila do* 
lerci della" perdita dt^'loro scritti . A i^trinn^er^ 
nondimeno che il nostro dolore dee princt<* 
palmente riferirsi agii snritti de' pTimt EgiKÌani t 
perciocché, al temno di Sirabone , la scienza, 
de maghi era talmeute caduta , rMe in aitr^ 
più non si occ upa va n o che in sb^ìIìz}, «^o^ 
^andone le diverso cerimonie agli stranieri » 

' AstrontmUa eòMòa : ' - 

. * ^ ; . • . ... .1 

* Si faranno certamente le meraviglie nel 
iréder' etomparìre gii Ebrei' stt ltt soena cosmi 
«toraomi • Se- si pressar fedo al lorof storte» 
Giuseppe Flavio (i), fa d'uopo riguardare i 
patriarclù della sua nazione, come gU inveì»* 
tori deir 'Astrdnomia e della Geomeróa . Ecco 

corue si esprime \ cap. 2 e 3 ) secondo - la 
traduzione d'Arnaldo d'Andilir«' « devo ai 
i« 'loro ingegno ed * al loro iavoto la «densa 
!a'd«ir Astrologia (2); e perché avevano '>ap* 
' • ■■Il f »■> 111 II. I .1 ' 

(i) Am. Eàtv l i. ^ 

* ' ' (2) Il ifécdiMó astrologia è qui sinonimo 
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»' preso clft Aclamo ohe il mondo perirebJ* 
.« he per Y a<yjua 'e pel fuoco , il timore 
« onde furono compresi che guesta scienza 
» noìi si perdesse prima che. gli uomini .«e. 
» fossero istrntti , li port& a fabbricare due 
« colonne, una di mattoni e T altra di pietra , 
« su le quali scolpirono le cognizioni che ave<« 

' « vano acquistate , affinché , se avvenisse che 
« un diluvio rovinasse la colonna di mattone^ 
n quella di pietra rimanesse per conservare idl%. • 
« posterità la memoria di quanto vi avevano» 
« scritto. La loro previdenza riuscì ; ed assicu*^ 
» rasi che questa colonna di pietra si vede aii^ 

/ « Cora presentemente nella Siria . . . « Ol« 

« trecche i nostri aniiclii padri erano partico^» 

« larmente prediletti da Dio , e sicconaa Topet^ 

e ra che avevà formata coUe sue propizie muant^ 

a e le vivande onde sì nutrivano erano aite si 

« conservare la vita. Dio la prolungava loro, 

« tanto a motivo della loro làrtà,* quanta per 

« dar loro il mezzo di perfezionare le^ scienza 

« delia Geometria e dell' Astronomia che ave-f 

« vano trovate: il che non avrebbero pot«to 

« fare se (ossero vissuti meno di seicenlsi 

(c anni , poiché soltanto dopo la rivoluziono 

« di sei secoli si compie V anno grande^ » 

Non istarÀ già a d^ esaminare , se . sia ben 

|)iovato che i pauìarchi ebrei $iano vissuù si 
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Inn^o tempo come riferisce Giuseppe ; non 
iatrapeuderò nemmeno di penetrare le ragie* 
si oke Dio può avere ayute d* accordar loro 
lamtt irìu A langa : mi ristrìngo a' fare a Gin^, 
seppe alcune ^uisiioni . 

Se i ytmtri patriarchi sono stati effettiva* 
mente cosi grandi 'astronoiùi , perchè tnito il 
loro sapere è svanito ? Come mai non è sta- 
to trasmesso alia posterità da Noè, che era 
egli mc^ésimor un patriarca distinto* « e senza 
dubbio uno de' più istrutti? Perché gli Ebrei 
non hanno giammai mostrata la minima ì;o- 
gaizione d' astronoitiia nelle occasioni, in cui 
<£uesta sarebbe loro stata mibssima ? Perché, 
per esempio, aliordié si trattava di fissare la 
•cdebraetone della Pas^pia, per mezzo del no« 
<¥ÌUiRÌo , «Spettavano che alcuno V avesse os« 
servato , e ne avesse fatta la sua relazione ali* 
assemblea del popolo , mentre W astronomia 
tm poco perfezionata T avrebbe' fatto conosce* 
re in un modo pia semplice e piiì preciso ? 
Che mai prova F assurda favola delle due co* 
lome ^ * 

Quanto al periodo di seicento anni, seb- 
bene per avventura non meriti tutti gli enco- 
mi che alcani scrittori moderni gli hanno accor* 
dati , e che nno de' principali vaulaj^^i d'un 
perìodo sia d'essere rinchiudo tra iiiuiù poce 
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cui tivìttasi ,S1^pp<W!r0bW.im)IU9»III#it O&MKW 

i[4QiiÌ ,w^ift.^..ed Jon dolio uso del calcolo as^rot 

non possa MtìHivixmafi U '9Q0peri^ ( 09 , ^mH 
• è reale ì ai patriarchi ebrei . Di falli chi or«* 
ifitA .wi 9- wna .naiione , i cui padri /flMr- 
rito «luti aapaci d' w ,'tal« «iVurto 4' attènti^ 
e ài sapere, si fosse imhasiardiia e .degeneralfe 
9 jef no che dopo ii .diluvio ^ e à»ohè viss» 
^i^rala Odagli akrt *popoU # Altr^ jwm- aioiSMi 
che la più vergognosa snpewiwòiie e la -piir 
.tepida ignorane? vaglia il vw,;^^»*^ 
altro giadi?iio f^.rne f orwr^ , ^fnaikdo |^ 
storici eh,' essa riguarda oosae , l5làS8MM^|»-.-fÌ 
c^ongpno freddamente il fatto di Giosuè ; 
jQb^ ToiKbra ddl goadranie* fiftoabift muia^ 
.^radò di dieci ^radi; che Jk piwato.jii farort.. 
iìKQ dalla putr*;faiioue , e .mille altre cose dcU* 
/ medesima. natoraMi^QU è.egU looUo .vwpsimae 
che Giuseppe , trascinato da un cieco , a€le.,pfr 
ila sua unzione, o per altre rapjioni che s igttO* 
rano» abbia cereato di onorarla d' una scoperta 
▼era o supposta , di cui aw* egli medesimo 
j>r^isa l'idea negli scritti degli aMononii €at 
..dei ,.egi»i<W»i:0 greci? - 
Àmao ^ J^llorcbè gli £brei- furwr coadoiti, pii^ìo- 



Digitized by 



il* 

^miixdamvóm cw^' popoli ìMiiifl («ké^ìùA 

aascere necessariamente cju«ilc]ie gusto per le 
ftcieiue« parecclii de> loi>o rabbini oomioci a ^ 

amo % smdim k giiK>tiiei*ia j^-tlV4UMi»mMnni v 

r ottica , ec. Queste prime co^nÌ£Ìoni , co- 
nuinqu^ foicero deboli , si este^er^ e si perw 
•pataarMp 1m ««giik» , la «oula ditp^minte 
degli Elbrfi , dopo la presa dì ^ OeruialMniife 
iiaita dai Romani, ne iece coiae un* popolo 
pxmQt «Mi idooMifoM 'i(U wl, k occngad»* 
m , k ani , #o. delk «iiaaimi presio k^ ^pmK 
furono trapiantati . Si trovano de* matematici 

fbrei iieik GMoia ; ^kuni mtf franwbahift* 
ID tra Atabi . Eglttta ti^adass^o gli «lè- 

menti d' Euclide ^ le opere d' Archimede , 
fKaU« d' Apoilotaio^ « é l Aàm»ffBsto di X^O- 
int^ St «temo alu«al««ioltl rabbiai aaaat dòtti 

in queste mattine ; na non si scorge che vi 
abbiano txuà fatta alguna scoperta importaala 
e- vofameaca- mik ai -pro^aasi! dail* IsgaigM 

I Chiamai si presentano con maggiori van- 
taggi • La aavieaaa daik kro iaiiiq«ÌMÌ, 
iklia V aavallatiBa delia kro .morde, te «so 

ii^UiOittoxJi^ik dalla arù iiberaii a mei^^ni* 
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•ke utili aU» • Mci«iàt; tatt» • «Ri^Hazta «n f>df- 

polo applicato, industri oi-o , . vergato n«Ue 
MÌeiue da ijok>1us5iqiì secoli . L' asirai»i>«iHi 
f opMiUttlto^>fiss^ i suoi primi sguMrdi ^ «sAen-' 
do il clima da essi àbiuti» molto: •favo^e¥oie 
alle os««mzioui. Ma poco contenti d'un' aa- 
uckità onorevole e rìoonosctiita • dalla - Mocia ^ 
ì Chinesi riianft^ talmieme esagerala ^ che» non 
si potrei>l><e prestarvi i«de, ^lumd anche fosso 
•pppggjalft « foadaBMEti- laato solidi. e certi ^ 
<|iifiiito aono • realmente deboli ed 4it?encau 
Mi trovo per Uuto obJDiigato a cornhalierc il^'le 
yreteoeioiii che xtou ai posaoao adottare senza 
chiudere gli occhi alle yeriti iscotttraetabiU 
- |cb.e,.esse contraddicono. » •* 

KriuAÙerameM gli' antichi : annali dei 
Chinesi non contengono ohe nn ^ammasso di 
favole assurde, ch'eglino stessi sono siati co- 
rretti di abbandonare ; ma p-ersistono a 80<« 
«toiere», * SU' la ' fede ài «Icnnti ioi» tuttofi ^ 
ernpposti THolu) istrutti , che la nasione^ 'ohi- 
neee già florida, cominciò a conoscere i mo- 
vimenti de' corpi oelesti- eotto rimperàunra 
Yao, anteriore circa' aSoo anni all'era crÌ9tta« 
na . Collocano verso la medesima epoca la 
fondazione del loro famoso tribunale di ma- 
tcnisiica tiata*»ia esìstente , ^malgirado i roTe«* 
sci soilier^ in uua &ì lunga 6eiie di secoli « • 
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I missionarf mtndtfti alla Cklua rer^o la firn 

del secolo decimosettimo per pi edi cai vi la 
Tetigioue cristuna { 'irasdnati 4« qaalcbfi^ ap« 
^areiuEa* *df Teriià'^"ò ^per un' scndtnehto ài 
condiscendenza alla debolezza dC im popolo 
vano ' che ' volevano convérike , e «he non si 
dovm disgustare , «sdòttarono la sntf storia' 
maravii^liosa , e la dipinsero per luua 1 Euro- 
pa. Per lunglussiiuo letnpo tkon st ebbe graa 
premunì di esamioaree T amenticitA . Final-» 

menief gli occhi della criiica (i)si sono nperii 

'sopra (questo stravagante' sistema , e due ter- 
ribili nweratoi) , la cronologìa' e 1* astronomia , 

'hanno 'raccolto le loro forze por fovesciài ii . 

ilo dello, 1.^ la ^ivnoiogia . E sraio ri«# 
eonòffctoto che^k saeceasrone degbr impera* 

*toi« , parteivdo ' ftair epoca* Uè cui* si suppone 
che la storia cliiiiese diveng.i certa, forma oioU 
te lacune conuderevoli; obe ia maggior parto 
di qne* pHiicipi noti sono conosciuti che pel 
loro nome vero o preleso ; che i fatti storici 
sono della più grande sterilità ^\ e falche 

-Toko d* tm* assmrdicà manifesta ; che 1* ordino 
'^daMe date vi presenta nuuieruse contraddi- 



( I ) Mstm ètWAac. dalle belle UlL U XXXV 
Toiìio I 8 
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sta una certa connes^ìène , ed mn^^ Wa^liliri^ 
ài. cpxUxxA i . fiìi^, dal temilo ,di Coni n ciò , 

L astronomia > I difensori delF anti* 

itfiàiU.ée' CUa^i 9«Ue ,8«i«iz«:> 

to^di 4r0flijre ori |Clioii4Ung, frimiBeiiUMLc^U 

^nùchi annali chincsi raccolti da Conlucio , 
la tteiKiM)B(» d! un' oss^cyaùoiM dft; ^pllM)^ 
Nfaiit ikel t«mpo. deir piap^vAtora .Ya0> 
>ccclisse solare quasi egualmcme antico ; jsi^ 
•^afitfo ;izaQcoalo è cq$ì . os^curo e qqA ^^f^ 
.^tuglitoto» clM» .g)i Mtronomi eQ,i;f{pfi «.^^nr 
do intrapreso di sottoporrje al calcolof.le ap- 
.parùuoni di questi fenomeni » , non hanno po- 
.fiflAO.; MBordarià a9* rìstt^uu • ^ li 0MW(«W>np 
^* solstizi non ha aloniMt data precìsa, alcu|i 
^S^SgHQ. 5Ìi verità : 1' eccM&sc è fissalo da alcuni 
^jUflf 4iino su$4 iiiiiaJM».G#^ ^^im^ 4^^*fe5i 
,neir tonò ^007. Si ci(9 «incora jiul* ^oafteif^sio- 
jM incertissima de' soistizj ira gli anni io(jS 
jt: uq4 ay^nù ,r. era, Cfifiiu^na . ^^.a ^ j»^u , 

cedere qualche autori là, sarebbe quella d*nii 
•eclisse di soie « che si sappone essere stata 
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fosse staio esegiiùa dopo il fatto . ? ' » / i r 
r ^ 'G^ «niiaii raccolti da So^Ma-Couat^^sio^ 

ifto , 80UO il regno dell* imperatore* l^ìmm^ 
ìte^Yo ^ che cominciò ceIl<;iQ^uant^ auiH pri" 
IDA* 41 ^eilo di Y«0% «iatt cVKsìdnsìéw 
Jtiii^«"piaiieiis SMtMmo , Giove, Mirm^ \^ec- 
«rcre e Mercurio , nella coslelUzione che i 
^Cki&efti chiamano (M- ; e^ 'per emauernsace 
-quésui «coagimaioM ip) si aggioftf « : ^ aimi» 
del ciclo in cui essa dovette accadere , il 
fioraio della sizigia e la poaiziono' di questa 
-•in^* tuppono Élla «osltfUttioaa^ ili -CM . 
Secondo queste indicazioni , il Big. Rirch. 
astronomo di Berlino , e dopo di lui ii 
4letU« geftuiiè , àfvàd^ ciileolato , ^eDOc^ uiiMÌ^ 
^utronofiiielle/le «oa^ianzfoni de*pi«fieti dto 
possono essere airveiìute ne' tempi aoticbi^ 
'lià&ifcK trerato ma- cifóìgimnkm^- di ,^aim 
^ièlìètl , Satamo , ' -Gio?e, Marte e Meraado':» 
-ttelk) spazio di più gradi ìa vicinanza delia 
«òstèUaztane Ché nell' aawo "2449'^^"^ 4' em 
etilati ma ohréclié kpsmk pveleaa €#te» 

(2) Idem /. ;i^viii, pa^* 284- 
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' gìmmiotte i inbotnpieia , poiché yì mmcfli Ve* 

nere , ossa non soddisfa in yerun modo allo 
condizioni dell'anno dei ciclo , né della sizi« 
già. , della posizione della sizigia • DoDoTe^ 
nico Castani ha fissato la medii^siiDa congian-' 
zione neir anno 2012; ed il suo calcolo da, 
più esatumente degli ahri dnè , la posiatonè 
de* quattro pianigli neHa costellazióne di Ché, 
ina non soddisia in miglior modo alle aLre 
coudiziouì del problema 0 Sì sono falli altresì 
alcuni teniativi del ]>ari infmtinosi per coa« 
ciliare ogni cosa, lutto qnesJe incoriezze cfFro- 
no una gravide probabilità per credere., che i 
Chinesi non abbiano giammai osservato alenps 
cuii^Munzioiie <Ìoi cinque pianeti . Egli è possibi- 
lis.sniio, eh essa sia stata supposta per jspirilo di 
adulazione ; poiché i Chioesi « rigiiuwdando le 
conj^iunziuni de pianeti couie un felice presagio 
pei ifgui dei loro iraperntori, non si fanno scru>* 
2>olo di fabbricarne qualche vo(ta , o di rendersi 
jioco (lilTìcili sopra le condizioni: serva di prova 
ciò clic avvenne ncIT anno l'jaò , nel seconda 
anno del regno deli* imperatore Yong*Tching^ 
in cni r approssimazione di Merenrio , Vene^ 
re, iViarte e Giove lu data per una congiun- 
zione , ed inserita per tale ne* pnbbHci regi- 
stri 0 pi mone del p. Gànbil gesnita^ dotto 
luissiouaiio aatronomo si é , che U ^tticdri» 
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coagianzioae sotto V imperatore Tc)iotiene-Yo 
non hik altro fondamento che un calendario 
pubblicato sotto la dinastia degli IIjii , elio 
cominciò a regnare nell'anno ao-y innanzi Go- 
aù Cristo , e rii^aardalo da' pia abili Cbinesi 
èome uno scritto supposto , il. 'qnalé pari- 
mente non «oniiene nei testo la coagiunzioue 
di cui trattasi , ma soltanto m una glosa 
inserita sopèriortnèute . Preret linisce di dU 
mostrare che questo calendario è raperà di 
gualche Inetto J'alsario , che^ non capeva nem^ 
meno calcolare (ij* 

Sembra cosa certa , che X astronomia 
cbinese non comincia veramente , èd in im 
modo positivo, che neir anno 7^2 avanti Ge« 
su Cristo , cioè a dire , vpniiciiujMc anni dò- 
po Fera di Nnbonassar. Nell'opera intitolata 
Tchu'Tscoa^ Confucio osserva, da qii est* epoca 
:8Ìno all'anno avanti T era cristia/ìa , una 

serie di trentasci eccìissi , trentuno de* quali 
sono Sfati verificati dagh' astronomi moderni ^ 
ì)' allora in poi V astronomia ckinese a* ar« 
ricchi continuamente di nuove osservazioni ^ 
fratto del lavoro è della pazienza , non del 
f enio ; perciocché vi é tutto il motivo di ci^^ 
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dcre che i Climcsì non sieno stati gtamiiMi& 
V«tBi<U"^rafti fàttd nel calcolo àsiréiK^aiicò'f 
ehe siend' ^oir«ntb ricorsi «a^f astro«k>fiii sttAW 
nieri per estendere o rettificare le k>ro co* 
gnniotii teoriche. Cosi, per esempic^*, di uni* 
dè*CtIifi , pnreccht astrottoint maomttiam 
passarono alla China , e furono posti alla te- 
ista del tribonale delle matemAÙclie • Lo stes- 
éó ò arveuoto più volte ai/ nostri missìòiisij 
tìstronorai . . 

Non debbo dissimiilare che dall' epoca 
in cni le osservazioni chinesi cominciarono a 
divenir certe, si 4 traht tina férte obbiesione 
contro r antichità di questo popolo nelle 
teienke. Qdesif«poca essendo poMemore a 
gnellaf &i NabonUsssr, th% serve di base* 'alle 
Snppntazioni delT astronomia caldea e greca, 
#i è verosìmilmente eondnso cbe gli aatrono- 
tni di Babilonia , o qfaellf della Grecia ; 'abbi#- 
ho portato le loro cognizioni alla China , poi- 
ché ^i ha altronde la cortezaa che -vi sono 
state, verso quel tempo, dell# eomnnicaaioid 

tra (jiicsti popoli . ' ' 

Finalmente abbiamo sotto gli occhi una 
piova ttaniftsta ;d^la itedtoerità de^Gbtnesi 
y»éir astronomfn . -Malgfrado lì concorso di tut- 
te le fortunate circostanze , bellezsa del eie* 
lo ^ incoragfimento degli imperatori , cbe 
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iyKy.rebHero, dovuto accel€trar€ ij -processo di;. 
9ae8l»;Mt«imix« 4Ì,l«K9i essa vi rimane sem- 
pre praw •..poca v^ad^siajo : os- 
servazioni copiosa, e nessuna imov^ te<^.; ^ 
tMO»ta supersliziosaoiento a suoi amichi usi, 
•lUi.sterilei iiaitaasiofte de] suoi padri , all' opi-; 
niune eli eglino abbUi&O sapnUr.ttHlp ci^ eh] wi 
«««eswio di sapere, la nazione cliitiese com^ 
fmmt» prira di .^ella iaquieu curiosiià cUe 
cerca di estcìidcre le sue cogniziosi^ A i*t 

. '^tmnamia indiana • 

- ti&mii dotti rignardauo T ludia come la 
4HiH» Al tatie I0 «omrsci , a irrìac^aUi^iit^ 
dell asironom» dia vi fimno malire alF «mir 
^ità pia rimota . Ciuuo per prova i famosi 
.pM'ÌDdi indìam ^ che peroiciitarebbevo di 
dubitare, nel ea» 1» cw fotserQ bea e9aui^ 
ciliari ., che gli Indiani non sieno stali 
alM Tokte yeraatlasÌBdi QAlla cognizione dei 
moli celesti . Ma tutta quest' origiae è di fol- 
ate tenebre coperta; tutto vi é tislematico ; 

8f cAmmitte «Ue coU- appoggio di con- 
getmre e eappoùiom ^xerdate , «f»^ 

iraddittocie j« k^mpro iucerte^. , . *. " 

• * * • 
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Alc.uni altri dotti , Hando per avvjentisra ^ 
nfeir estremi là opposta, pretendono clie r^s^lron» 
noiuia indiana, lungi 4aii\avere .ujt* o/igi^e si. 
riitfota, sia r opera degli ATabi,,, the |a ira^v 
sportarono nell' India veisp la mei,à djsl ;#jB-i 
colo nono . 

A • • I / 

n"c. opinione più vero$iniiTe,8t%. 

540. Misce T oriq^ine dell' astronomia nelf India 
al tempo iu cni Pitagora viaggiò in iqiiei»pa«^ 
«e, e vi diffuse le cognizioni filosofiche, di 
ogni genere, cV egìi pot?sedeva . 

Non e mia inflizione d" internarmi in 
Innglio e tenebrose di^c^s^iopi dalle qnali. 
risulterebbe certamente molta noia e poca 
istruzione pe' miei lettori. Mi risuingQ a pre- 
sentare (pi un quadro molto . succinto' deUei 
i;ognizionì un po* certe cbe abbiamo sopra 
Fastronomia siamese, e sn l'astronomia doU^ 
costa di Coroiuandd, pey mezzo delie opero 
di Domepico Cassini e Le. Gentil • 

»••*••• * , 
Astìvnomia siamese • \ 

• • » 

'Il sig. de la Loubèr<» , ambasciatore d\ 
F.ancla a Siam, nel 1687, riporlo 4^1 suo 
viaggio un manoscritJto indiano , che conie- 
neva un metodo p€|r calcolare i movimenti 
ucx sole e della luna • Questo metodo ^ra. 
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foadato sopra una molritiulìne di addizioni^ 
di sotiraziofii , di moltlpiiche e divisioni « di 
Olii non si poteva scoprire lo spirito e gli u^i 
che col soccorso di profonde cognizioni asi^ro. 
nomiche . li celebre Cassini (i) pervenne a, 
^sciogliere questo caos. Egli vi distinse due 
epoche diverse , una civile , che coriisponde-, 
va air anno 544 avanti Gesi^ Cristo ; V aUr4 
astronomica ; che Corrispondeva ali* anno 635 , 
dopo Gesù Cristo . Secondo 1^ sue spiega? 
zioni , gli Indiani conoscevano, verso ilitem"» 
po detta prima epoca , la distinzione dell* an- . 
no solare tropico e delF anno anomaliijiico , 
r equazione del centro dell' orbita solare , k 
dtfe prìncipaii eqnazioni delia Iona , ed il ci- 
clo 'di diciannove anni solari che compren- 
dono dugento trentacinque lunazioni . Tyme 
qneste teorie non avrebbero potuto «ssore so . 
non che li risultato d* nna lunga serie d* os- 
servazióni esatte : ma si congettura che Do- 
menico Cassini , per nn* illusione del sno prò* 
fondo sapere, libbià 'piuitosto sospettato o 
introdotto, di qnello che ahbja realmente tro- 
vato queste teorie nei manoscritto ..indiano * 
♦ - • • 

il) Ant Menu ^sW Ac. deih 
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Del ^iiÀafiente , qàèlfi . clie tòlasscwo ii^ppQgr 
pmrn sul qfoest' autorits dì'DotnéniccHCaitiJHiil; 

fer rjQioveriB r<5rigine deir astremo a iudio* 
na V ^on 'potr^bcro • farla risalire che al itm^ 
po>>di Pitagora; ed atleta eglf é posaSnler^bt 

C{uesto iìlosofo abbia insegnato 1* astrOROmia 
ir^r Indiani come ho già osservato . I SÌ4*> 

m 

mesi del «lèstr» ■ tempo hanno assàì • de^cné^ 

rato dal sapere reale a preteso de loro pa»- 
4ri^ giacché appena aann» eglino caUolairp 
«MHunem» nn%eeclìas«» ' r » 

* • » » *, * ••■•«».»•» I . . » » j 

Astroiwmia de Brami • ' *b 

Nel soggiorno di venttteé mèsit r^e 
Geaùi , astronomo dell' aecadeoaia delle eciea- 
se ^.leee Ruidicheyy^f '8one* c)roa> .treptVimr 
ni , ebbe occasione d* istrnirsi liell* astrenbli^ 
de' Brami , che non bisogna confondere con 
^ella deV.siomesi ^ e di darò bsp ideai ge» 
Morale^ dtélr» il oonlo" eb* egli «e bn resb 
all'accademia ed al pubblico. ' ' • 

Si aa .che la penisola daUJ India , di qua 
dal Ci— ge^ ^'«aLilat» da* dna «ianioni .«diSe» 
rentissime: la costa occidentale dai Malabari 
che Ja hanno dato, il loro. nome ; e la >aoa^i 
.ofjeQtab't"dnm dtafesLU eoeta- di €oromai|« 
del , dove é attuato Pondichery ^ è «bi(^ 
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ilagl* Indim uilmoiids« I Bmoki , origtoar) H 
T^oa^Ar'e d«l ' HadiirB^, foriHMiy- la printt 
casta, la casta privilegiata di questi .uhi biì 
Indiaài: T altra , mtft é coim- èehiarav O^td 
ftma^po una casta. 4iir ali w è- aavaramaa«» 
te vietato dalle leggi. Quella de' Brami è la 
&ola istrutta sS ignoc^nza , T abbiesioiia ed ài 
^tpresBOtfonnamo H^atdinoiii» deiU aaconda*. 
* • Si può s^iudfcare delT a«itrononiia dei 
pvimi^ Brami da quella d'oggidì. Da raultit- 
timo tempo i Brami non4»siafvaQO pià: TaMra*» 
nomìa non è per essi che una scienza di tra* 
dizione* alla quale aon kaiuio aggiunto alen- 
ata nuova idea» alcuna scoperta che le abbia 
faho^ fare il minimo paÉ9^«}^il'4»ro oggetto 
principale è la cognizione de* movimenti del 
Mie 4^'d.aUa ^na ^ Aff-^sdDolsm»" coi' metodi 
-decloro padri'. . • . r 1 

U antica astronomia de* Brami era un 
^aos d* òsservaaioni. informi, allorché nnb dei 
loro ré , pékr noma Sahmigena e SatUutganmm^ 
del quale si fissa la morte verso V anno 'jS 
deir ara cristiana, vi fece una considerevole 
«ìfonna'4 e la portò al gmd<^ idi uraHBunénfto 
in- cui essa è rimasta . Il regno di questo 
.prìncipe ^ , paesao §1' Indiani , un' epoca d.^ 
fmn lamoan A» ir* m ^ MaiNNiMaff pv^Mo. 

Iadiaoi« .* t .1 . 
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I liraoii soao vanissiini , pocliissltao co« 
miiaicauvi 9 e si riguardano come ìnfiaitàmen* 
te superiori agli Europei in o^q! genere di 
Cogiii^iooi . Le Gentil provò moka ditllcolià 
nel penetrare m ^aé* misteri, che da principici 
gli si celarono con uha fusniùinte riserva I 

ondi meno , a forza dì danaro e di carezze 
giunse a prendere una safficìence idea della 
ìoro astronomia . Riconobbe cb* essa riduce- 
vasi a cin(|ae punti principali: T i^o del gno- 
mone « la liingbezsa dell anno , la preoessio<^ 
ne degli equi DOS j , la divisione 'del zodiaco 
in vt;nii>rue costellazioni , ed il calcolo delle 
•eclissi dei soie e della lana • Tutte ^este 
cognizióni sono estremamente ini perfette pres* 
so i BiMini, ineiiire f^U Europei le hanno por- 
tate ad un altissiiuo grado di precisione , co« 
me tutti gli altri rami delf astronomia • 

' jistiwwmia de* Fenicj\ - ' \ 

in"*C. Non è cerramente permesso 'di collocare 
900. i Fenicj , qiie' pri ni coujmi'rcianti del mondo, 
nel numero degli 'astronomi. Tuttavia non si 
può negare cbe hi òr avesserò cognizioni 'assai 
grandi, almeno pratiche, del movimento de» 
gli astri « per condursi nelle lontane naviga* 
jsioiù che intrapresero • Allorché ebbero il C0i> 
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fag'^io dì esporsì al mare , cominciarono a 
dirigere le loro marcie relaiivamente a certe 
•Ielle del JNord , che non perdevano mai di 
irista 0 A poco a poco , e di njaiìo in mano , 
fecero lunghi viaggi sul Mediterraneo; vi fon- 
darono delie coionie ; passarono lo streiió di 
Gni>ilterra ; fondarono Cadice sopra le costo 
^ dt, Spagrta ; si estesero luui^o le coste dell* 
Africhi : si piretende che abbiano passato il 
Capo Bnoiia Speranza, e sieno andati a 
lormare degli siaLiUmenti sopra la cosu orien- 
tale dell'. Africa f,ec. U dotto Uezio è entrato 
sa questo proposito in particolarità molto 
curiose, nella sua Storta del commercio e della 
navigazione degli .antLohi , che >fii può con- 
anltare. \ . . ' 

Parecchi altri popoli , imitando Tesempio 
de' Fciiicj, o condotii dalla propria industria^ 
ai diedero alla navigazione ed al commercio. 
Sono note le colonie di Marsit^lia , di laran- 
lo e di Sicilia , che gli amichi greci fondaro*» 
no , prima delie grandi scoperte astrqimni- 
che per le quali la nazione si é acquistata 
nella storia delle scienze , quasi tanta^ gloria , 
e forse maggior grido , elle per le opere dei 
aiioi geonietri . 

i 
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• i . i ' i ^aironomifl greca* • * ■ t. * ^ 
Anno •! • 1 ' ••»♦»' ' w : ■ «-y 

inn C. Talete di Mìleto viene ri^^nardato come 
il primo che abbia dilìiiso nella Grecia le 
cogoizioni veramente scieniifìche deli'astrono* 
mia V .iDiffliti egli iie^ aveva ^ prese gli eie- 
incliti neir Egitto ; ma li estese coWe pro*i 
prie mediuaÀoiiif e«L a dee irilerirsi il lio-* 

* Sta scitmza, e che andò Si^npre aiirnent»ndofif 
per più secoli» Eg^Ii iiisega<!^ a' suoi coaciu 
tftéiai' là oagime delk ìaegttagUaBsa de* 
Xìv e delle notd ; spiegar loro 'la tè<^ria degli 
«eclissi > ed il modo predirli ; egli faede* 
Simo pose 'in pradeai le sùa erte -tepre 'ma 
eeclieae di Bole^ -cke «fr cene ^ffetìivvifiietttè'poeÀ 
tempo dopo^ come lo aveva anaunziaio. Tui> 
te Recate cose pervero elloìni ai mo^ f e aà 
etraordìnarie , che diedero a^Taleté le prè^e^ta 
Riputazione , e gli trassero una «joUitudine 
' ài iUostri diaoepoli lu c^uesto* numero viene 
citate prinotpalaaeeete' il» filosofe •Anasairatan* 
dro , che divenne di lui successole nel posto 
di capo della scuola di Mileio . < 

Anno Anaastmaiidjro* ebhe qualche- idee*- delia 
rotondità della terrv: a Itti si attribuisce 
* r ÌAveauone de' globi celesti e delie carte 
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geografiche; egli fece costruire a LacedemiH 

ne un gnomone, co| jju4*ie determinò Fobbli- 
^uità deir ecclUtica , i solstizi e gli equinozi* > 

- n»«*','--> f • » '. ► ■ ». i ^ ti»'./ Ht .. i« 

. / « Q ;Taiiti^gio owevo , Jn* ca«ii «tasi , bi • 

jwcessiià, di riconoscere lacilnìentc le stelle , 
av«ya;,4i' lungo. t«i4pp,f»4io ini urinare idi 
di^ibttide ^io 4;ruppi., o soàt9Ìht^ami*4 «ohm 
si divide la superficie della terra aLiiata , ia 
conuucnti,. regimi , proviu^ie » comocni;, «e, 
Quanta .^sjpteqie di divisioKiei wm potè eseène 
da principio clie imperfeuiasima , ii ^^otÌTO 
deir inevitabile iiiesattezza neil eouiueraiLioae 
d^iie. stelle, 9^ aei. osodor^di «lasaifieed^: Msssa 
|U perliesioaaia dai Areei verso il temfd di 
T^Ij^te e di Anassimandro. 

l pri^ nomi, imposù alle stelle -eveveno 
§iijgi9k»gwt trafile dagli simnietiti deli* agdeok 
^^ra, dalla figura di certi animali, da aicunet.- " 
VYA^h^ \\ù\y, ecu I. .Greci caugiacenos #eta« 
fiero \^^perfejBÌoiiaÀ^o*. questa. quneiMdalBra « 
gualqhe *yo]ta. ìnfpcma p bizzarra'. Un imma- 
ginazione viva ebciilaate» c«e. dirigeva, huù 
i ,<;.oaq£ypimei>a .di. qari * popola « in^egtoso , 
apargev». delle ^atìe ed .ittimagmi piacevoli 
.*qpi;a ^ naiurale .avidità: dell' a^goittcaloi. Per 
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-esempio, vi e una costellazione composta di 
più stelle assai vicine , c seguita du una stella 
notabile pel suo splendoré e per la sua gran- 
dezza : questo ammasso di stelle ài clìiamò 
la oostellaxione delle P/ciadi , voce che signi- 
fica moltitudine, e la grande stella, col nome 
d* uomo * Orione t si finse clie le Pleiadi fos- 
sero figlie di Atlante e della ninfa Fleiona, e 
che Orione fosse un gigante innamoralo "di 
esse , e continnamente occupato neir inseguir- 
,le . Tutto il cieli) de* Greci era in tal guisa 
.piena di i'avelosi o storiaci emhlemi che di« 
irerf ivano e stc^lle^avaiio la memoria sensa di» 
sii 41 re io spili lu . t 

Zodiaco • 

■ 

« m 

Tra le costeliazìoni , quelle alle quali 
corrispondono il sole , la luna e gif altri 

pianeti , pei loro movimenti veri o apparenti 
^d'Occidente in Oliente , occupano lo spazio 
che appellasi zodiaco. E questo lina fascia 
sferica , larcja circa sedici gradi . Ogni po- 
polo ha il SCO zodiaco pariicolaro , cio^ a 
dire , un zodiaCb composto d*un maggiore o 
minor numero di costellazioni , ò d^nn mag- 
giore o uiinor nui.iero di str^I^j in ciascuna 
«osiellasione.» L'opinione più antTca e più 
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probabile si é cké c^ueUp de* Greci venisse 
da -li E-izìani : un* iacrkione trovata ultima- 
mente in Egitto, appoggia (pcsia congeiturà; 
eftso prese una forma regolare nel secolo di 
Talete ; si é diffuso in tutta l' Europa , e npi 
non ne abbiamo altro presentemente . E dì- 
▼iso in dodici costellazioni , i cui nomi ed 
•rdine d'Occidente in. Oriente sono espres- 
si dai due versi seguenti : 

Sunt Jries , Taurus , Gemini , C-moer , Leo , ^'irs^o , 
(Afitte; , (Toro), V Gemini), ;Cancro),(LconOA^^iii'"«> 
Ukró^^ SeoTfius , A t cilene ns , Caper , Jmahora , Pisceu 

Sta&ioni, direzioni e vetrograJazioni de pianeti» 

I doui hanno disputato per sapere se i 
cinque pianeti. Saturno , Giove , Marie, Venere 

e Mere urie fossero con<)sciati avanti- i Greci.. 
Egli è ben diflicile che non siano slati osser*- 
vati sino dai tempi più rimoti dell' astronomia ^ 
e che non si avessero altresì delle idee g ne- 
rali , non solo delle loro rivoluzioni toiali 
d* Occidente in Oriènte, ma ancora delle varia* 
zioni elle fanno comparire questi movimenti orn 
nulli ^ ora diretti e talora retrogradi . Ma ella 
é cosa assai dubbiosa che gli astronomi greci, 
mei tempo della prima fondazione del loro so* 
Tùf/fio I ' ^ 
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diaco , abbiano aviUe nozioni abbastanza gla^ 
Me deli* iucli Dazione deiiQ orbite planetarie ^ 
relativamente al piano del ecelittica , per comn 
prendere orbile nelT estensione che lorc^ 

ù dà presentemente • Difatti ^eco/ido T opi^ 
ntone degli astronomi più eruditi, le prifoa^ 
osscrv.Jzioni precise clie si sono fatte del moto, 
a delle apparjeaze di Saturno, Giove , Marte ^ 
Venere e Mercurio , non risalgono clie 4i' 
circa ireccuio anni olire 1' era cristiana . Non 
si pervenne che a forza di tempo e di ossero 
vazioni a dihicidare e spi gare , in modo pian- 
vsibilè, tmte le bizzarrie di qttesti movimenti; 
Mercurio , sicconic il più delle volte immerso 
ne* raggi del soie^ ha presentato a questo 
guardo muggìori diilicoUà. Egli è verosimile 
che il priiuo zud^iaco de' Greci non compren* 
desse che il cor^o del. sole e della luna, la 
Q\%i orbite si tagliano sotto ì|n angelo di circj| 
ciu^ue gradi • , . 

Comete • 

Si sa presentemente che le comete sono, 
come la luna e la terra , corpi solidi ed opar 
chi , erranti negli spazj celesti , secondo tutte 
le direzioni. Gli amichi non avevano che idee 
Calse sopra la natura di cpesti corpi ; li riguar« 
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damano come scoiptìci méteore^ cTie i* Esseri» 

Sunre .io :uOt;va coiannriio di trì.u;)o i.i Lmiipo 
per mani Al* rare la sua colJtra, o poi' aiiuua- 
ziare cjualch^ straordìaario avveiiiaienLO • L& 
apparizioni rare ed ini-irowiso delle couieic , i 
loro moli irrcg jUri , evintile iuiigUo coda ^ o- 
Strisce di luce, onde erano acoompiigaaicS d 
che si presentRno sotto diverse forviie bizzarre, 
coaiiiiciai'oao ad aliefrirc gli occìii e T iiii- 
magiaazìone : tutto portava uu popolo credulo 
e superstizioso' a riporre le comete iù un or- 
dine paniculare di feuoineai moinculauei , de- 
stiaaii dal Creatore ad indicazioni che 6' in- 
terpreuvano ad arbitrio . Qualunque opinione 
avessero gli asLioLiOLiii debile comete, noti si 
davano alcuna premura di osservare de' corpi 
clie> dopo essere comparsi su T orizzonte per 
Jrrerissitno teni[)o , scomparirano à. un tratto 
.senza lasciare speranza di ritorno . L' astiouo- 
mia delie comete é una scienza moderna ^ di 
cui parlerò in seguito. Qui però la giustizia 
esige che io renda omaggio a Seueca : egli , 
per lo sforzo di nna fìiosoiìa snperiore alle idee 
del suo secolo , non adottava i pregiudizi ri- 
covuii su la naiura dulie comete . Non soqo , 
egli dice (i}, del parere de npstri hlosofì; io 

(1) SchGQ, Nat, Qucst. liò. j, cap, 22,^4^ 
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^« inm riguardo le comete per fboehi pa$-* 
« Siiggeri, ma per una delle opere eterne delia 
« DiiUtra • • • » Dm e^U far meraviglia -cke iti 
« comete, spetucolo si raro nel mon4o , non 
« sieiio ancora sottoposte a N^ggi sicure , e 
« che noa si conosca il principio ed il fine 

U[ della rivolazioiie di questi corpi» eli e noa 
ricompariscono che a capo d' un grande 

:« intervallo ? • . . • li tempo e le ricerche con- 
dnrraooo • Inngo andare la soluzione di 
« questi problenJ .... Verrà un tempo in 
« cui i Qosui discendenti si stupiranno della 

.€ oosira ignoranza sopra verità cosi ciliare • » 

Lavori c/e* Jilo&ofi pUagorici iiqU" astronomia . 

La scnola fondata da Pitagora in Italia 

faceva uno studio particolare delT astronomia.' 
Pitagora , secondato da* snoi primi discepoli , 
-dimostri ad evidenza la rotondità della terra , 
che Anassimandro aveva soltanto sospettata". 
Avendo osservato che la medesima stella sem- 
*l>ra alzarsi o abbassarsi» per un viaggiatore 
che va da im luogo ad uu altro un poco lon- 
* tano , conclusero , contro la testimonianza 
•de* sensi f Cke la superficie della terra non 
deve formare un semplice piano esteso in 
linea rena , ma un inviluppo curvo e sfa- 
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rico . Pitagora el>be uà altra idea egtial- 
mente vera, ma bea pià-strabr dinana'; avato 
tìgaardo al tempo in eoi virava s egli giudicò 
che il sole è immobile nel c<^ntro del mondo 
planetario , € che la terra gli gira intorno 
negli spazj celeati cogli altri pianeti: siste- 
ma sviluppato e dimostrato ne' tempi mo- 
derni . Ma siccome quest'opinione feriva allora 
apeitamente le 'apparenze ed i pregi ndizj vok 
garì , Pitagora si ristringeva a comunicarla m 
segreto a' suoi discepoli , sia che non po- 
tendo stabilirla sopra nn numero suffieiente 
di osservazioni^ egli la riguardasse come sem- 
plice ipotesi molto verosimile , sia che te- 
messe per avventura , col pubblicarla « d* espor- 
alla pubblica derisrone « ovvero ancora , ciò 
elio era pili pericoloso, di solIev»r'^ contro di 
sé r ignoranza ed il fanatismo . Diletti , cpie- 
sti dae nemici dell* nmaiia ragione hanno «ser« 
citato il loro dispotismo e le loro persecuzioni 
in ttHti i secoli . Si sa che circa ceni' anni do- 
po Pitagora p il filosofo ' Anassagora fa acen- 
'sàto d^ empietà , • condannato al bando -p^r 
aver detto che il sole era una massa di tnale» 
ria infiammàta : alcuni autori* aggiungono' cfaa 
«gli non evkò F «Uimo* supplizio cbe pel ere* 
dito di Pcricie, suo discepolo ed amico^ 
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«Syèltsl Je^/i iistntnomi per Jkèore • 
' ìa misura dei Mempù . • 

♦ ... 

La misur» del tempo Msendo» T oggetto 
prioetp^le o- piuttosto il -fondamento di tutta 

V a^irouomia , gli aiìiiclii ed i moderni haaoo 
fatto* gli ultimi sforzi per determinare esatta* 
mente , e paragonare insieme i 'moviroenti del 
^ole e della luna , sui c|aali si appoggia €£ue- 
Sta mtsnra nniversalmenle • 

Alcune* imperfette osservazioni avevano di 
pviVrinJn fatto credere che ranno iol uo tosse 
di 365 grornì : si trovò gradatamente eh' esso 
«ra sensìbilmente 'piè Inngo; gli £giiiani eé. 
i primi astronomi greci lo portarono, a 
giorni 6 ore: ii che eccede la sua vera durata 
di einca 1 1 minuti * Qnesto importanU» eie* 
mento dell* astronomia si é snccessivamenlo 
periezionaio sino a' nostri giorni , e fin«iluiente , 
per la combinazione di -molte osservazioni an- 
tidlie e moderne , gli ai dà presentemente , 
por valore , 365 gionii 5 ore 4^ minuli e 4^ 
in 4f} secottdi . 

' ' La Inna , benehé a no! pt4 vicina , e 
nel suo movimento più rapida del soli? , pre- 
scaia BDndimeno maggiori • difficoltà per 
umilia deUA m rivoltone • Som nm^ up- 
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cessane molte osservazioni e molli calcoli per 
riconoseeme U damu^ rapporto, al prtnao pun-» 
lo dell' eccliitica, al sole , allo stelle fisse, alT 
apogèo ed ai nodi deli' orbila lunare . 

Si credette per hiiigo temp»-clM il mese 
smodicò fosse sohatito di 29 giorni e menot 
per evitare la frazione, si snp[>ose cke i dodioL 
mesi sintNiict compresi' neir aano «olftrA su- 
Ìrel>béro alterna tftamente 'di 29 giorni e S« 
giorni ; i primi furono delti mesi cavi^ e 
. altri mesi pieni* Questa deierminasioae em 
molto difettosa , potcliè non dava ohe 354 
giorni per la durata dell' anno lunare, o di 
dodici mesi sinodici , mentre la «Tera darai«i 
di qaesC anno de?e «ssere la steaaavdi qnelfe 

deìFanno solare, cioè a dire, molto ali" incirca, 
-365 giorni , 5 ore 4^ minuti 4^ secondi * 
^ " AUorcM fu riooHosciuta T iaesauesaa di 
<fnMto parafinone ;, 9t oércarono diversi meni 
di corregs^erlo coir intercalazione ,di alcuni 
^omi o di alenili mesi Imari sopra un dato 
mttiero di ri» ol«i opi solari . Tatto «iò • altro 
non era che palliativo , e gli errori ritor- 
navano sempre colla successione de' tempi. 
Gli Egidatti ìaveodo empreso assan per tempo 
"la difficoltà di stabilire un esatta corrispon- 
*denKa tra i mùù del • della lana , pre* 
indeantiiBto «oito del sola per ]ba«s. 
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delia misura fonclameDUle 4cd<jteinp<X/, Ci0pt9«H 
. tcndosi di rilNrìrvi iwràoj a pdoo il vm\Q, 
della Inna ^ '0«i cagaitiM^ ern Be<^e«Miria 
pel calcolo degli ecclissi Per una situile 
considerMioae , altri aAtroiioini , ed in p^rii* 
colare ^ Àrabi ^ regolarono la misura d#{ 
tempo sul molo dt^ila luBa . * r 

Gli astronomi greci si osiinarono a voler 
conciliare i mQviaienli di questi dne , jusrtri f * 
un* infalicabile perseveranza in questa ricerca , 
fece loro intraprendere moltissime nuove os- 
V Benrasioni , nelle quali usarono tanta esattezza 
-a tanta critica-, che a' questo laroro si deve 

attribuire la principal cagiona de' progressi! ' 
della ffeca astronomìa* * 

. ♦ • ■ - • * • • ; 

. Perìodo di Ckostnato^ • 

Anno Un pooo dopo Takte « wbl astronoùtf 
5;)^ deil isola dt Teoedo , peif nenie Gleo8tràl»\' 

propose un periodo lunisolare di otto sntli 
solari , composto di quattro periodi parlali , 
eli* erano . ciascuno di- due anni 9 a na!/ quali 

s' intercalava soltanto tre volte un mtse lu- 
nare pieno . I tre mesi intercalari si Aggiun- 
gerano alla ^ne del tac^ « del quinto a. dell* 
ottavo annoà Questo perioda fu cKisraato oU 

tae/endti,; esso è semplicistsinko, eome .si scor^ ' 

gè; ajs^a^'p^fitltfwwtli^ ^i«UPt fa Jl*iu^ 
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solare fo^sc di 365 gioriù e ti ore , e l'ansio . 
lonare di 354" giorni <«• |KSiclijè gik ouo aom ' 
darebb«r(^ ^f)*2 giorni , e gli olio anni luna« 
ri , aumenuii di 90 giorni , che formano il • 
valore de* tre mesi mtevcaleri , . danno peri* 
* mente giorni. Ma le- due beat dei pe« 
riodo essendo erronee , esso s' appoggia sul 
falso, e non si tardò gnari ad accorgersi che 
esso molto si scosiaTa> del vero*. ' 

Cicio metoHiano* - * 

Molti aUri tentativi del medesimo genere j^"*^ 
non ebbi^p \ku successo migliore . bi andava i^SÒ. 
nondimeno accostandosi viemmaggionnente 
allo scopo: due astronomi ateniesi, Metone ed 
Euteraone , ebbero, almeno per un tempo , la 
gloria averlo conseguito . Combinando con 
sagaciiÀ inlCe le oseervasiooi finallora conosciu- 
te, formarono un periodo lunisolare, ossia un 
ciqlo 'di diciannove anni solari , dodici de ^uali 

eraM composti di dodici lunasfont , e gli al- 
tri sette di tredici lunazioni ; il clic in tutto 
&ceve- si}5 lanasioni * £gUao difitribuirono 
per intervalli , eu la durata totale degU anni 

del ciclo , i numeri disuguali di lunazioni . 
Gli anni ne' quali s' intercalava erano il 3.^, 
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Inoltre ; inveci» dr sap)>orre ; secondo f'van 
i>fdln«rio', tthe Vanno liindrè «fosse compoMo 

ili mesi pieni e sei mesi voti , formano 
ie loro . 23 5 luhacfoni 'coti^ laS 'mesi pieni ^ 
no mesi yoti ; il the dà 6g^o giorni per U 
tlurata totale di 235 lunazioni . Questa dora- 
ta è altresì pt'esso a poco \«qnelU di I9 ' ànùi 
solari . il ciclo fo: poftto iti uso ti contàre dal 
if) luglio dcir anno avanti Gesù Cfisto ; 

fu chi a maio il ciclo nteloniano^ ^ appunto per- 
ché Melone ebbe la j^rincipal parte néir i»- 
Tensione . 

Questa scoperta, in cui si osservi una 
grande sòiénza astroiidmiea , é' tutte- te' tipptf- 
reme di nna grande* es itter^za ebbè tal' me» 
cesso e tale grido nella Grecia , che si fece 
scolpire a lettere d* oro sopra* taVole di 
Bronzo , r ordine del yierìodo Solide '^ S 
venuto il nome di nttmeio d oro. Esso ha ser- 
vito di base, per'Jnngo tetapO , al calcolo 
del calendario ' presso tutte le nazioni dell* 
Europa ; è altresì ^jncora in uso , medinnii Je 
modificazioni e cambiamenti di «ai si é rieo- 
^noscintor ' aVer ^ bi^ogfno ^di tempo ili tempo : 
perciocché, a rigore astronomico, esso manOa 
'di giustezza , tanto rapporto ni mryto della 
' luna f quanto a ^èllo del èole . I 6g4o giolw 
ni superano la vera durata delle a35 lunazio- 
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til di oircft 7 ore e a8. mionU , . e la diirAta 
vera * da* ^19- a^ni solari di circa: p ore , e 28 

minuti ; inoltre , i noviluiij , i plenilunj ed al- 
Ir9<> bsì non accadono csattaoicnie , alla me- 
deaifne'Cpoclie , da un ciclo air altro. 

•Essendo questi direni divriniù sensibili 
al >.teciuiaa di quauro o cinque cluli Calli- .^"^«^ 
pe, altro astronomo ateniese ^ propose «n 33^). 
nuovo ciclo composto di 76 anni solari , ossia 
di 4 cicli metoniani , da cui levava un glor- 
ilo al lermiiAe di questo tempo, di modo che 
il periodo comprendeva tre parti , cia.^cnna 
di 6g^o giorni , ed una quarta di Ggòg 
ai eokanto • In tal modo , scoatandosi dalla 
«eflapUcità del ciclo metoniano, ottenne ma^ 
^iore esattezza ; ma i moviaienli delia luna e 
4el<«oW non erano ancora rappresentati, né 
Vtmo^ìai- V altro , con una ' snflidiente preci* 
sione ; ed il c^ran problema doli assoluta coiii- 
«idenza di questi niovimeuii rimaneva sem- 
tpre da irisolvere • Gli astronomi, greci poste* 
xiori fecero vani sforzi per superare intera- 
mente la dilTicoltà » 

- Tutte le nasioni hanno avuto de* cicli , « 
de* calendari particolari 2 nessuna -è riuscita ^ 
né poteva riuscire a far coincidere perfetta* 

mente i moti del sole . e delia luBa^^ 
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^ ' Ostacoli atta perfèiiònè dà* ekU\ ' - 

I lettori versali nella teoria della gravi- 
tazione nnirersale ' de* corpi celesti ne com« 

prenderanno facilmeute la ragione . Un ciclo 
perielio dovrebbe , coi rinnovarsi conlinua-- 
metite , ricondarre il' sole e la luna al ki,edii»« 
simo punto del cielo alla fine d* o^ni rivola- 
ziune ; ed i noviluuj , ì plenilunj , ec alle 
medesime epoche, da tin ciclo all'altro. Ora « 
la riunione di tntter qnesre condizioni è come 
iiapossiLile . Di fallì , i.^ il moto della luna 
intorno alla terra essendo contiànamentè alte- 
rato dalV attrazione del solere dalle*' aitrazioi ' 
ni de£;li altri corpi celcsii del nostro sistema 
planetario ; e medesimamente il moto appa- 
rente del sole intorno alla terra, oèsifa il teotd 
reale della terra iniorno al sole, essendo tnr« 
baio dall' attrazione delia luna e degli altri 
pianeti , non' sarebbe egli, un pniro èfTeua 
dell* azzardo , cbe in 'dne ciefi consébtt'dvi , 
sopratiutio se non sieno brèvissimi , la luna e 
la terra ' si trovassero ' ciascuna esattààiente 
tiella medésima situazione 'rapporto alle fdrtfè 
cbe le sollecitano , e che i tempi delle rivo- 
lozioni cielaii fossero e^attamènte eguali ? 
Qaand*àncbe ì ^mpi delle' iivoluxiotii ci* 
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«lari fossero eguali, gli intervalli di tempo 
compresi' tracie fasi delia medesima > natura , 
nella saccessione de^ cicli , non sarebbero 
eguali ; perciocclit^ , i tempi per esenjjkio da 
nn . novilunio air altro variano contiunameate^ 
e>sono eofgetli a molte ìncguagiiante prò-* 
dotte dalle attrazioni de' corpi cu c..r.vieini . 
Ecco aduncjue una nuova sorgente a imper-^ 
festone ne* cicli . Concludi amo - eh* essi non 
possono giammai serrìre che ad indicare ap- 
presso a poco la corrispondenza de' aioli dei 
•sole e della luna . 11 calcolo astronomico A 
incomparabilmente pv& sicnro ed esatto: qnisH 
di le dotte società hanno Fuso, da più d'un 
secolo , di pubblicare delle eifemeridi per far 
conoscere anticipatamente lo suto del eiolo 

fk tnariuai ed agli osservatori : raccolte per 
verità uiilissime agli uni ed agli altri. 

JLapori astronomici della scuola platonica» 

Fino dallo stabiiimeiito della, scnola di 
Platone, si formarono molti astronomi, i cui 

utili lavori sono perduti , o non sono conser- 
vati che in sostanza e per frammenti in alco« 
ne opere antiche. Si distingue principaknen*- 
le tra (jiiesii astronomi T^udosso, che ab- 
biamo ^ià citato come ^eoioetJra. Egli era 



• 



Digitized by Google 



x4* 

fnfude imsi»midf e ; aveva écritto romite' opei^ 
d' a&ironouiia ; sì mostrava 4ncoi'a ^ luBgQ 
tMfpo dopo la sua* morie , F ostemtono ^he 
aveva fauo «ìo^timire * Gtiido saa fiatriaV EgU 
pi'lililicò, per più anni, delle edeuieiidi ce-* 
lesti riaoiiiaii«»iine che si afUgeYaao ne'ptilx* 
Idici laogiti, come al Pritaneo -in Aiéùe* 

Alcuni aiirori pailano vagamente di una 
sfera di Eudosso , aila <j[uaile atiribviscono nu 
amichila: di mille - ditgeiito o -miìì» treeeiite»' 
anni innanzi Gesù disio. Altronde non si 00-* 
no&ce ili veruu inoda ^neslo antico iLudosso. 
Questa osourìUi h» dac6 Inogo ad altri dotti 
di pensare -più vevos^milmetite cHie U spiega-' 
zioiie desinoti celesti , cuiiosciuLa soUu il no- 
-me di s/èr9 di Eudasso^ sia l'opera del fìlosoi'O" 
platonico, e «ke <{oindi non- riisalga che- al* 
(|uario secolo avanti T era crisiiaaa . Kssa era 
destinata a far conoscere > pcf clima' della: 
Crocia /'lo spuntar* e- Il tramontare^ de^ sede o'* 
della lana , le costt-liazioni , i no^ìhinj , ee*. 
li nastro iilosoio astronomo aveva composto , 
sopra queste nkater£e , due opete conoseìiite 
e citale dagli antichi astronomi s nna conie«' 
ne\'a /a descrizione delle costellazioni, T altra 
Icattara dei loro levare e tramontare » 

B suio» fatto: il rimprovero ad Eitdos<;o' 
d'^vpi'ci tentato di i:euder ragiene delie appa- 
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renze àe pianeti oo^ tui raecGaaMMM 'eoo» 

pUcaiiSsiiUQ e pocUissiuio vi^rosiniiKj , iu cui 

adoperava moliissimi cercbj. iacasu^^ù gU . «uù 

negli aUriv^ ^ottopoAtì « movtmeati cootrari>> 

pcessocbi iucoinpaiil)ili • Mjl polev.j « gli lair 

niiBglio.Del Umpo clie visse, ignoraiMlo ^ o 

non osanda ammeuere il molo . della terra 

che spiega Lullo ciò in un modo così sem* 

«pUce;«e.noa meriu egli (gualche ricoBosceoxa 

di avere almeno data . T idea di • chiamare Ift 

m^ccaDica in soccorso dell'astronomia? > 

.Sotto Aaùo£o-Goiiata re di Macedonia , .^""^ 

' ino C 

ÀTfito pose ip verai ^eei^ pier ordine di quo- ^^5. 
sto principe , 1* astronomia conosctnta a* anoi 
tempi. Questo poema, a noi pei venuto lutto 
iniejco ,.é diviso .ia due. librì., ii primo dai 
quali , eotto il titolo di Rsn^meni-^ oontie&e 
la spiegazione della si'era di Eadosso ; T alno 
latito la lo , i . Pé-ujiostici « Juon nel senso dell* 
astrologia giudiziaria iche allora 'Oon avea per 
anche infn^tta l aslronuuiiu , espone i sepfni 
iisici , forieri della pioggia, e del l^mpoi iaeiio 
0 cattivo.* £gli ebbe molta, ripntaxiope tra 
gli amichi. Cicerone ha tradotto la latino i 
JcnomeiU \ aoi .abbiamo altresì una gran parte 
del poema I .tradotto nella medesima lingua 
da Cermanieo , (juel priaoipe* si earo' a* Ro- 
mani , yifùm^ 4«Ma crudele gelosia di libe^ 
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no ; tinafinefite , n' esiste ancora una terèa 
Anno traduzione , Uilsi da Avieuo ahe viveva sotto ^ 

Mentre V astronomia faceira passi' tanto 

grandi nella Grecia, era coltivata .con suc- 
cesso da alcnni popoli occidentali delF Euro- 
pa'. Si contano in questo numero gli antichi 
Galli. Cesare (i) riferisce che i druidi tra le 
istruzioni che davano alia gioventù , le inse*' 
gnavano particdlaruiente ciò che riguarda il 
molo drilli astri , e la grandezza del ciclo e 
delia terra , cioè a dire F astronomia e la 
geografia • Se i ^Cìg^i noK hanno lappato os<^ 
servaaioni-; e se il Mhp6 le ha distratte, noi 
sappiamo però che erano versa lissimi nella 
navigazione , che è essenzialmente connessa 
tH>ir astronomia . Domenico Cassini (d) , nel 
suo saggio sopra V origino ed i progressi delt 
antica astronomia ^ racconta che essi avevano 
*iondato delle colonie sn le coste di Spagna , 
sul Ponte Easino , ed in molti altri luoghi . 
Piteo, celebre astronomo , nativo di Mar- 
Ùv^C '^ig^i^ « osservò in questa città V altezza meri* 
38o. diana del sole , nel tempo de* solsUzj , per 



(1) Com, lih. 1. 

(2) Aiit, Meni. dellAcQ* to/n, viii. 
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mezso d*iiii (fiomooe, L* oggetto, di qne9it$t 
osservazione era semplicemente di decermi* 

nare la latitudine di Marsiglia. Dal confronto 
4el risaltalo con quello delle oBSerrasioni 
moderne , alenni astronomi hafino conclus» 
%ihe r obbiiq^uiia dell' cccliitica era dit^ipuita ^ 
dopo quel tempo» di circa na mionto .per 
secolo. Ma questo punto dì (atto xion 4 Imu» 
&tauteinente riscliiarsto . 

Questo ^iosoio medesimo non si risu;iase 
f i4 ad osservare i fenomeni della natura noi ^ 
6\\o paese : viaggiò ne' paesi lontani ; penetri 
molto ionanzi. verso il Kord , per. ì Oceano 
occidentale. A misura' che avanzava « egli no- 
tava un progresso sensibile nella dimiunziotte 
delle uoiLi nel solsuzio à' es-aie . Giunto ad 
un' isola , che chiami Isola di Tuie ^ vid« 
che il solo tpantava qnasi con presto cottm 
era iranionu;o ; lo che accade neli' Islanda ^ 
.6 nelle parti setieutriouali della Norvegia s 
laonde si concluse che aveva penetrato im 
que' climi . Gii aiiujhi che li ri.i^aardavano 
come in Girabili , trattavano di favole le rela* 
«ioni di Piteo ; ma h navigatori moderni lun^ 
no rioonosciiita la verità de* fatti che aveva 
avanzati , e Itauuo assicurata la gloria di 
avere il primo appreso a distinguere i climi 

Toììi^ 7. 10 . . 
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(dalla differente* Inngiìtsea de' fiorai e' delkr 
Boui.* ... 

o 11 gusto il Alessanùro per le scienze, e 
p la brama s^opratiutto di iar ioonosoere alla pò-» 
steri là i paesi ove fioriate aveva ie sue coii« 
fjiiisic , furono iililissimi all' Asiroiioiuia , ed 
in generale a tulle le parli della l^'ilosofìa UMr 
tnrale . Arisiotile ecrisse , per ordine di que- 
fAo pi iiicitH' , varie opere sopra (jutUo liiaie- 
rie . lu quella clie La per tiiolo, JUà Cacio ^ 
egli prova la forma sferica delia . terra per la 
rotondità dell'ombra cbe getta su la luna ne* 
gli ecclissi di c[uf!S(o satellite ; egli la prova 
altresì pei cambiamenti ebe sembrano acca* 
6ere alle altekze delle «telle-, a misura cbe ci 
allontaniamo o avviciniamo ai poli. Il libro 
De' Mundo cbe si attribuisce «1 medesima 
filosofo, contiene una descrizione dell* antico 
infiodo , che T autore divide in tre gran con- 
tménii , r Europa , T Asia e T Airica • Ma il 
•^)iù importante semgio cbe Alessandro abbca 
reso alle scieuze , lii di lar prendere una co- 
guiicione csaua e particolare de paesi del suo 
dominio, non -sola dietro la alima e le rela- 
""zioTii sempre incerte de' viaggiatori , ma per 
niezzo di misere immediate , ed osservando 
la corrispondenza degli oggetti terrestri colie 
].osi:£Ìooi delie stelle nel cielo. Fino d'idìcra. 



f 

iai geografia*» cottgiuu iiolT astronomia 4lr 
venne a poco a poco una vera scienza che si 
«sie&e e perfjezioaò, ed il cui commercio ri- 
4ra$$e massimi yftiiiag§i-p«ff le comufueasùbipi 
ehe stabili tra i popoli . -CaUìsteoe , di .<?ui 
già parlarlo , er^ iucahcaio della dircziuuQ di 
cjuesio lavoro ^ * 

, < L' ipotesi della roiondità della > terra era 
auticliissinia : essa aveva avuio ia snu <aii;itic, 
come abbiamo già detto , dai lao^pi. d-Aa*^- 
si m andrò di Pitagora » Si era »altreM • rìco- 
Kosciiiio ciie ].» terra «; distaccala dal cielo ; 
•che ri. nane ia e^uibbno nello spazio, e cUe 
non è d' -una grandezza ecoessi? a : tuUe «pe- 
ste idee erano fondate snlf o<;?cTvazione del 
«noto giornaliero degli astri u UxieiUa.itt Oc^ 
cident»-v e m i cangiamenti di • posisi ooe cke 
ià notavano nello stolte , quando «ss virgolava, 
presso a poco sotto il uiedesiuio meri diano , 
rerso il Aord e verso il Mezzodì . Ben presto 
H confronto del cangiamento apparente dello 
vMcilt? colle lungliezze con ispondeiui do] caia- 
miao percorso su la terra, fe' nascere.il pen«- 
.si«ro di piisunare la- •circonferenza della lerya 
per mezzo d dT osservazione degli astri . Ari- 
siotilo^ il piti aulico autore di cui ci riman- 
gono alcani scrìtti sopra chi esto argOàiveato , 
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hi esprima in questo modo nel suo Mcoiidé 

libro de deh ^ cap. XIV/ r 
« Negli ecclissi di lana (i), la Unoa che 
'« dìstiQ'gue la parte ecclisaata è sempre ^eui^ 
'«va ; e eiccome la Iona è ecdissata datf 
i« ombra della lerra , egli è cerio che que« 
« Sta apparenza é cagionata dalia circoafe* 
I« renu della terra , ohe è sferica • Di fatti « 

i« egli è evi d etite, dalle apparenze dogli astri, 
« che la terra è rotonda; inoltre la «ua e&tei>* 
e sione non 4 molto considerevole, poiché 
« per poco cammino che facciasi verso il 
« iVord e verso mezzodì , V orizzonte si di« 
« versifica manifesumente, per modo che le 
« stelle che sono sn la nostra testa, vengo«r 
« no a cambiare e noa sono più le mede*' 
« sime per . quelli che viafgiaao vitrso. il 

Nord,- come per quelli che viaggiane 
« so il Mezzodì» ...Aristotile soggmnge: « I 
« matematici che si studiano di determinfM 

la grandena della cireonferenaa della ten» 
4t Fa , dicono eh' essa è di 4^0000 atadj : » 
* Vi è tutta r appareoza che per questi 

matematiot Aristotile intenda t piugorieiv 

(i) Grand e fig. d<eUa term^ tb Giac. Cmf 
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eli e rigiiardaTftno 1« ferra .come tin astro , 
e la facevano girare intorno al centro del 
mondo, in modo da produrre le vicende 
de* giorni e dette notti t opinione che Ari- 
etotile medesimo conluta ne* capi precedenti. 
Si ioorge olà* egli non parla che da jstoùco 
inforno la mianra della terra. Orazio, (i) oi 
somministra una prova che (juesta misura 
deve essere attril»uiu ai pitagorici : percioc* 
cbè obiatna misiaiaion della terra il £la8of<p 
pitagorico Avditu , eV m stato il maestro 
di Platone* 

Eratostene» biUioteearia del mnsea di 'Anno 
Alessandria , i il primo degli antichi di cui ^^j^^ * 
abbiamo una misura della terra , per mezzo 
d* nn metodo eonforniie ai prinoipj della, geo*> 
metrìa e dell* astronomia. Questa misnm, iim« 
mirata al suo tempo come im prodigio dell' 
ingegno umano , ci é stata conservata da Cleo- 
mede (a). Eratostene sapeva che nel temp» 
del solstizio d'estate , il sole a mezzodì 
passava pel pnnto verticale della città di Sie- 
na Y sitifata «ne* confini dell* Etiopia , sotto il 
tropico del Cancro ; si era costmito jo par« 



(t) la. % od. ^B. 

(a) Ciefim. q;fcL iheor, lìò. x. cap» io* 

\ 
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ticol?iré /ift frncHa 'ciilà/nn» y^òtzo che «ni. 
mezzodì , nel giorno del sobiizio , t ra illu- 
minalo in' tutta la sfua Inngliesza dal -solo: 
sapeva ancora, 6 alméno siij>p )se ( il ci» 
è veto ad un dipresso ) che Alessandria e 
Siena erano'' situate sotto il medesimo merl- 
rfdiano . Dietro '^cfiieste l>asf , f<»efe cMtmhre 
in Alessnntìria un einisl'ero còncavo, sul ton- 
do del qiìale si alzava uno stile* teriicale j il 
f-m vertice era il centro di curvatura delV emi- 
sforo ; in sri^niit) ri!i£;cii(lo che hi ci» là di Sif- 
na fosse situata su la direzione verticale delio 
stile, r ombra ché andava a projettftrsi su la con- 
cavità deir einisfero , era la cincpiantp*;Ì!ria 
parte dcIT iiiiera circonferenza ; Laonde con- 
chiuse che Taròo celeste' compreso tre Ah^s. 
sandri'a e Sietia era dl»lla medesima qttantità, 
e che parinunie 1 arco terrestre compreso 
tra queste due città, era la cinquantesima 
parte dell* intera circonferenza d' un cerchio 
inassimo della terra . Ora , colla luisupa im- 
mediata di quest' arco , ritrovo che era di 
Soob ^tadj ; il che dà a5ooo0 -stadf pernia 
luM^^liezza dell' intera circonfereiizd d' un cei^ 

chio massimo della terra, e 694^^ stadj per 

quella d' un |?rado . In 'i»eg^ni«o alénni* fcstro- 
itoujr volendo svitare la fraziono^ e cradendo 



Digitized by Google 



«ertamente clie non ai pote&se rispondere di 

«inf[iie a sci statlj su la Inni^lrez.za del crado 
terrestre , ponaronp questa luugliezxa a -jog 
etadj, il che dà aS^oo stadj per la lunghezza 
deir ialeia circonfrronza . 

Vi è ua' aiira amica misura della terra ^ 
riferita parimente da Cieomede , g[ne1Ia del 
£iosoa> Possidonio contemporaneo di Pom- 
peo . Questo lìlosofo avendo saputo o osser- 
Tato ohe la etella Ganope « in Rodi , com* 
pariva appena sa V orizzonte ; e che in Ale^ 
tandria da lui (issata sotto il medesimo me- 

■ 

ridiano , si aliava dalla qnarantottesima parte 
della circonferenza celeste , il che corrispon- 
do aliresì alla auarauioiiesima parte della cir- 
conferenza terrestre , e supponendo che la 
^di8tan^a d'Alessandria a Rodi fosse dì 5ooo 
siadj , risultarono 24000 stadj per la circon- 
ferenza terrestre intera , e 6G6 j stadj per un 

^rado . Ma in seguito si riconobLe ben pre- 
-sto 9 che queste due deimuiinazioni peccava- 
no per eccesso» perché Possidonio areya fat- 
ta la distanza d'Alessandria a Rodi molto 
pili ^;rnnde che non era realmente . Strabene 
che scriveva la sna Geografia sotto Angusto , 
pretese che firatostene avesse misurata qnesta 
«•distanza 9 e L avesse trovau $oiUalu di i'J^o 
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ttàd]\ Donde risultavano iSoooo sud) pe^ la; 

lunghezza dell' intera ciicoaierenza della ter- 
ra , e 5oo siadj ])er quella dei |$rado • ' * 
Si tratterebbe ' ora di conoscere il rep«~ 
porto dello stadio con alcuna delle nostro 
misure , afìine di poter paragonare la gran- 
dem del grado terrestre determinata degli 
«ntichi , con ^ella che fn determinata dal 
moderili . 

Alcnnì antori. pretendano ohe Eratostene 
e Possidonio abbiano adoperato lo siadio gre- 
co , che é di ^4 ^^^^ ^ piedi ; altri lo stadio 

egiziano , che é di 684 1 piedi . Nella suppo- 

cÌKfone dello stadio greco , la prima misura 

del grado terrestre di Eratosieue, vale il nu« 
mero rotondo, 65854 tese,; la seconda 6638 f 
lese; la prima* fatta da Possidonio 63oi8 tei* 
se ; la seconda 474^^ *^^se . Di queste quat- 
tro determinauoni , le tjre prime peccano più , 
o meno per eccessoi^ essendo il vabre del 
grado terrestre di 57060 tese a un dipresso , 
secondo .le misure moderne; «la quarta pecca 
molto per difetto . Nella • supposizione dello, 
stadio egiziano 7 si trova the le tre prime de<* 
terminaj^ioai peccano considerabilinente per 
«ccesso ; ,la quarta dà 5706& .t^ ; il che si 
•accorda con pochissimo divariO| coUa nusnra 
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modama^ Ma quest'accordo non ^uà esserov 

cke r eifetto dell' azzardo , o della falsa va- 
lutazione dello stadio ; .poiché, i. metodi di 
Eratostene e .di Possidonìo non sono snscei* 

tibili d'una grande precisione, e non possono 
a ffuesto riguardo entrare la parallello coi 
metodi moderni • Non "ispioger^ più oltre 
questa discnssione , sulla quale si possono 
aUj«nde^*iffbosaltar^ parecchie ecjcellenti -me^. 
morie, sparse, tra. .quelle dell' accademia dello 
belle lèttere . Ripìglio la storia genevdio 4elP 
asiroaomia .^d secolo d' Alessandro . 

Rxfgretsi delT 'astronomia greca • 

U impulso che questo principe died^ ali* 
astronomia greca, si accrebbe rapidamente per 
gli incoraggiamenti e le liberalità de'nnovÌTe 
d' Egitto , che andavano a cercare in lutti ì 
paesi del mondo i dotti pià illastrì, e li tra»^ 
vano al museo d' Alessandria . Quivi , a con- 
Ure dair anno 295 avanti T era cristiana , Ari- 
stotele • Timocari , fecero per uno spasio di 
Tcntieìnque anni una quantità immensa di os- 
servazioiìi , tanto su la posizione ed il nume- 
ro delle stelle, quanto sol movimento dei 
pianeci : ossevfamoni cke servirono in seftut^ 
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di h'dse a Tolomeo , per iatabilire la* sua téo»* 

ria de' pianeti \ * - • 

Anno Versa il medesimo lompo fìoriva Arìsiar- 

tu a. io» 

CO di Sanao, che si rese iliustre iteli* astrono- 
mia per molte» «coperte o opinioni tnteres- 

drenti era '*^crì8tìiÌikQ , secontlo i calcoli dt 
Tolomeo; il cìie fissa in 'modo preciso Tetà 
di T]^ucst' astfoiiomo , sul <||ib»le .alcihi,^ slbJ^i 
poco istnitti sì esprimono con incertezza; Si 
ha di Ini tin: metodo seinplicissimo , benché 
iioiì molto" esatto, per tlotermittaVe il rà'jlpor- 
to delle distanze della luna e del sole^ dalia 
terra: esso «onsiste ncH* osservare il* momen- 
to in cui il piano del cercliio die , nelle di- 
verse Insi della laua^ separa la parie- iUumi<* 
nata dalla parte oscura, è diretto rcrso Foc- 
cliio dell'osservatore terrestre, e si pl'bjetta 
in linea rella sopra il disco lunare; a misu- 
rare, allora Y arco celeste compreso tra la lu- 
Ti9 eà il sole , e finalmente 'a* concepire nn 
triangolo rettangolo , il cui angolo retto è 
nella lana; ed'i tre lati sono ie tre Knee che 
conginns^ono la terra , la lana ed il sole: al- 
lora ei^lì è chiaro che iu questo irinn^'olo so- 
lio noti i tre angoli , e quindi se ne può 
conc1nder«^- il rapporto de' lati • In questo 
niodo Aristarco Uo\ò che il sole c ùicioito 
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4> venti Tolte più distante dalla terra che la 

luna; il die non tL esatto , essendo ia.piima 
disianza tre o qualtrooeiico volte maggiore 
delia eeconda-: ma egli è mollo d* avere in- 
tavolata la soluzione d' un proI>ieaia allora sì 
difficile e si ■ complicato . Aristarco isi ac^ul^ 
StÀ , eome geometra astronomo , una gloria 
più reale e più durevole, per le torli prob:i- 
biliù tratte dalle osservazioni, con cui appog- 
^ìò il eistema di Pkagora snl moto .della ter- 
ra inforno al sole . Questa grande veiilà ma- 
turava in tal modo gradatamente nelle menti 
capaci di concepirla , finché alla fioe el)be 
forza siilììcitMUe per prodursi apcrlamentc co- 
me Minerva uscendo tuua armata dal cer- 
arellcr di Giove. * 

■ • . ' . 

Gii strumenti astronomici si per/ezionano ^ 

ArrnUk d larUosteite * Xoro 

ini' <^ 

' , . 281. 

• • .li' emulazione de' fdosofi, che s' applica- 
vano air astronomia, non £0 la sola* cagione 
de* enei progressi 4 essa li dovette in parte 
.all' invenzione d' aicnni nuovi strnmenli , di 
eni 8* arricchì successivamente ^ «et col cui 
mezzo- le osservazioni divennero più facili , 
pià esatte e più numerose . Si citano , tra t;\i 
altri stjcameuti , le armilh che . likatostene £c- 
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ce staLilire nel museo d* Alessandria. Eis# 

erano , secoado la deaerili one che ne dà 
Tolomeo , na aggregato di dÌTeitei ctrekl 
molto simili alla nostra sfera armillare (i), 

che verosimilinente di là vhhe la sua origine. 
Vi era primieramente mi cerchio grande che 
faceva. la funzione di meridiano: 1' equatore , 
rtjccLiiu i cu i due colliri formavano viii ag- 
gregalo iutcruo , mobile intorno ai poli dell* 
equatore. In seguito vi ^a un cerchio che 
si liv >I^^eva sopfa i poli dell* eoclitlica , guer- 
nìio di traguardi diametralmente opposii , e 
la cui parte concerà ioceara quasi T ecclitti»* 
«a , dorè portava un indice per riconoscere 
^ la divisioue in cui era fermalo. Tale é l'idea 
generale di questo strumento. Si applicava a. 
più usi • Ecco , per esempio , come se ne ia^ 
ceva uso per determinare gli eqiiinozj . 

. Essendo f equatore dell istrumento* posto 
eoa grande attenzione , come doveva esser 
Stempra, nel piano deirequatoie cedeste , si 
aspettava ristante in cui la superiìcie inferio** 
re. e la superiore non «rano. pià illuminate' 
dal sole, ovvero , ciò che era più sicuro > 
quello in cui V ombra propellala dalla patrie 
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«tenore conressa del cerchio sopra la parté 
concava, U copriva inieramente • Egli è evi- 
d^t«y che jc^nasto momento doveva esser' 
quello dell' equinozio • Attorcili ciò non ac-^ 
ca,(icva* il chkc indicava che 1' equinozio era 
avvenuto nella notte , sì sceglievano due os- 
servaaioni ^ in eni qnesi* ombra progettata su 
la parie concava ci. I cerchio losse stata in 
una direxiune contraria ^ ed il mezzo delF in» 
tervalìo tra queste osservazioni era riputato 
r istaiiie dell' equinozio . 

Eraiostene , non contento d' aver facili- 
uto la osservazioni, ne fece moltissime egU 
stesso , ed aveva scritto molte opere suTastro^ 
noQiia citate dagli antichi , ma di cui una 
sola , che i la descrilùoBe delle costellazioni, 
i sfuggii» alla distrazione del tempo . Il suo 
genio lo portava alle cose sii aordinarie • La 
sua misura della terra n' è nna prova . 

Di tutti fflì antichi astronomi , nessuno 
ha tanto arricchita la scienza , nessuno si è 
fatto si gr:m nome , quanto Ipparco nato j^'J? 
nella città dì Nicea in Bitinia. Egli tiene tra i4o. 
loro pit's>o a poco il medesimo posto che 
Archimede tra i geometri. Cominciò ad os- 
servare a ilodi , in seguito venne a stabilirsi 
in Alessandria dove ha eseguito tnttt i lavori 
che hanao stabiliio Tantica astronomia sopra 
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fondamenti certi , ed hanao «ommiiiistrato àS 

modi ini dS purìii di par.igone per una moU 
tiluiline di teorie asironoaiichei 
I » f ' ♦ » 

anno detenninaia da Ippaivo . ' 

Una delle, sae prime cure fa di rettifica- 
re la durata deli* anno /che si faceva prima 

ili luì di ^ÒJ giorni 6 ore^ e che riconobbe 
essere mi poco troppo lunga , dai paragone 
d'una delle sue osservauoDÌ fatta- itel solstifcio 

d' estate, con ima simile ossei*va7Ìoue iaiiu 
cenquarantacinq^ue anni avanti da Àrisiarco 
di Samo , - dimiiNd questa durata di cicca 7 
liiinnti ; il clie non era suiiicitnic . J.la se Tp- 
parco uou s' accosiò di più al voro valore -y 
hisiogua certamente incolpare qualdbe ìnesati^ 
terza nell' osservaziono d' Aristarco di Samo ; 
poiclic le prv^prie osservazioni d' ipparco pa- 
]Migouate . colie (Asserrasìoiu moderne , danno 

« 

giorni 5 ore 49 ~* secondi per la durata 

deir anno r risaltato che diiTensce appena d*uti 
secondo- da quello che si trora -c^d paragone 

delle migliori ossorvazionì de nos ri tempi 
con quelle di Tico-Braé-* GeneralmenCe le 
osservazioni moderne in cui si adoperane i 

canuucchiali , sono molto più esaiie di (^uiiic 
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degli «nticlii* MCrmomi xke ossertaTano gli 
a«Ui colia semplice vi^fa .a traverso de' ira- 
guardi • Ma. neìi»' cpiistioui in cui .gli »«troit 
inevitabili delle «osservazioni sono divisi sopra 
VAI lungo iuieivalio di tempo, come nella pre- 
sente circostanza , il paragone delle antiche 
osservazioni colle moderne pii& dare un ri- 
bukato tanto esalto ijuanto c|uciiIo ciie si rica" 
va dai > par agone di <£ueste uitime. 

Jpparco scopre T eccentricità delP ecdUtìcap - 
e quella dell' orbita della luna • 

Gli anticlii astronomi supponevano che 

il sole camiiiinasse ■uuiiormenle in un.orbiia 
circolare , col sno moto souiuo ; ma questa 
uniformità , clie si credeifa reale 9 era alterar- 
la , almeno in apparenza, relaiivamcnte a. li 
terra • Si conosceva T elletto ali' ingrosso >; 
Ip parco lo Approfondi, e ne assegnò la c*- 
' Pione. Osservò clic il sole impiegava circa 94 
giorni 12 ore per andare dall' e(£UÌno2Ìo di 
primavera ^1 solstizi a d' estate , e soltanto 29 
giorni 12 ore dal solstizio diesiate aU* equi* 
nozio d'autunno ; il che dava 187 giorni, ad 
un diprèsso, del tempo impiegato à peroor-» 
rare la 'parte boreale deir ecclittica , « 17B 
^iuii^i suluuio per la parte ausi^alc. Conve- 
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mvA quìaii die il sole MnàMm a M^br^Mi 

andare pia veloce nella parte aasttale dell' «0- 
Alùùca, cUo nella parte , boreale • Senza ab- 
bandonare I ipotesi del Aiolo, «uforaie reale 
del sole , Ipparco spiegò T inegiugliaMe del 
moto rapporto alla terra , collocando ia terra 
ad una jcerla distanza dal cenuo dell' ecclilti- 
ca: qaesta distanza ^ che chiamasi Vé^uUmi- 
tà deir orbita solare produceva , tra il moto 
reale ed il moto apparente , un equai^/ie « 
ora additiva , ed ora sottraitita , per mezso 
della quale si potcvauo lur coincidere questi 
due morioxeaii , ad ogni istante « Determinò 
la grandezza delV eccentriciti relatì;ramento. 
al raggio dell' ecclittica , come pure la posi-. 
Kione delia linea degli absidi^ o della linea 
che conginnge i punti, diametralmente oppo- 
sti , in cui trovasi il sole , nella sua massima 
,e minima distanza dalla terra. Egli fece os- 
aervazioni . e calcoli simili per T oxbiu luna- 
re . Dietro queste bapi , ridusse i moti del 
5ole e delia luna in tavole, le prime di cui 
^ia fatta menzione iu queji^ genere . Tntte 
questa determinazioni erano, presentate coB»e 
^sa^^i 1 che il tempo , e le nuove osservaziom 
dovevano pierfezionare . Il progetto d Ipparco 
ara di iastmire uvole simili pei moti .de cin- 
(i£ae pianeti, Merc.uirio , yeoere, Marte, Gio- 
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re e Saturno ; ua noa gìudicaodo erll mede» 
Simo che le ossenrasioni allora conosciuie po'* 
leasero somoiiaìsirare elementi sidficieatemca«s 

le esani , abbandonò (£uesto lavoro . 

QuaatuDi^ae le ecoeutrìciià : daile orbilo 
del eole e della lana, detenni lia te da Ippar* 
co , non sieno molto lonfaiie dal vero ; t,i deo 
iioadimeao osservare eh' esse erano alletto 
da un Tizio radicale j supponevAno che (]^ue4to 
orbite fossero cerelij [lorl'eiLi . Gii atiuciii noi^ 
avevano alcun sospeiio che i pianeti dcscrives* 
•ero realmente delle ellissi: a maggior ragiono 
ignoravano che tjdeste ellissi sioui c*>se stesso 
continuamenLfì alteralo e d;;forui'iLe dalla gra<* 
vitasione universale e reciproca degli astri . 

Ipparco scuopre la pivcessions de^li egulnozj «. 

Ipparco fece nn* altra scoperta , che e$« 

sondo cotilormaia e perfezionata «lai tempo , è 
divennu uno de* principali iond amenti dell* 
astronomia. Paragonando le sue ósservazioiù 
con quelle d'Arisiilio c Tiruocari , Ijito cen- 
ciu:£uaat' anni prima , trovò clic le stelle con-* 
servavano sempre le medesime posizioni ris|H:t- 
tive , ma che tutie avevano o stnjiii. a\ .mo ave- 
re, secondo T ordine de^ segni del zodiaco , o 
ìL Occidente in Oriente , un piccolo mo* 
Totno /• XX 
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vìmeofo la cui qfiamiià era di due gradi 
la. cento cinquanf «nni , ossia di 4^ «e* 
eondì in un anno . attenzione continuata 

colla quale si è osservato e studialo questo 
movimento , lia fallo conoscere eli esso é un 
poco pia di 5o secondi alC anno . Laonde^ xi^ 
sulla che il sole ed una siella , partendo X uno 
e r altra del medesimo punto dell' ecclillica , 
•d andando d* Occidenie in .Oriente con ve- 
locità che stiano tra loro nel rapporto di 36o 
gradi a cinquanta secondi di grado , il sole 
titornerà al punto di partenza , in un tempo 
ipivL breve di quello del suo ritomo alla stella, 
della quantità corrispondente a 5o secondi di 
grado • Il calcolo c insegna che il primo tem« 
po che forma V anno tropico , "«essendo dj 
giorni 5 ore 4^ minuti secondi , il se- 
condo , ossia r auno sidereo , <^ di 365 giorni 
6 ore 9. minuti io secondi • Si rileva che la 
rivoluzione tropica riconduce i solsiizj e gli 
cquinozj prima che la rivoluzione siderea sia 
compita , ossia che ì punti equinoziali seta- 
brano retrocedere rapporto alle steUe. Di qui 
è venuta la denominazione di precessione de^li 
^guinos^'^ ohe si dk a ^esto moto À'anticI- 
■pazione degli e^uinozj sopra, la rivoluzione 
giflerea. Si vedrà in seguito la cagione fisica 
deUa .precessione degli ecj^uinozj , con ^ludla 
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Vèlie nrriùioii! alle qjaiàìi A soggetta • % 

iiéherk altresì la quanti t^à e la cagione deli» 
terza specie d* aano , ossia deli* anno anoma-.' 
l&tica: 

Jpparco prende a determinare la distanu^ 

dèi soie' dalla terra* ' ' 

n metodo che Aristarco di Samo aveva* 
daio per' determinare il rapporto delle distane 
tB dal -sole é dalla Inna alla teri^a, 'efa' im-- 
perfettissimo , come abbiamo già notato ; ed 
altronde non poteva far conoscere le guantiti- 
àssòlute di queste distante. A questo mete»' 
do Ipparco ne sostituì altri più completi , 
ne' quali fece principalmente uso delie paraU- 
hsèf; ' * * 

Si sa elle k' parallasse d^un astro é la 
^aniità angolare compresa tra il luogo a 
eui F astro é riferito nel cielo , essendo ven- 
duto da un punto dato' deHit superficie della 
t^rra , ed il luogo a cui sarebbe riferito , sé 
fosse osservato dai centro della terra : essa ò 
nulla , quando T astro è nel zenit delT esseri 
tatore ^ e la massima , quando è nelf oriz- 
zoiite • Le parallassi dó* pianetf brdinaij , co<« 
me la Lunìi^ Marte', Cìóye ^ ec. sono facìK 
a deteroiiaaà'c : e quindi se ne conclude 1^ 
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è'ì^tmu >dal >piaaeta alla. tfiK^ Lif i,di^^iv/i^ 
M nùiv alia teura é d- una . idc«ff<?a pi^ dclÌ7 
cau e più sascettìbjle d' errore Per ^rfi^aro 
— « trovarla , Ipparco couùuciò a calcolare k 
distanza dalla luna alla terra ia parte del 
rai:i;iu delia terra, ossia per me zz^ della, pa- 
rallasse orizzontale delia luna j lo clic iioa 
^ aveva dillìcoUà alcuna , poicUè il sei>o della 
parallasse orizzontale d' un. a^lr.p' ,é,. C0B}e il 
seno deir angolo soiio cui si vede il suo sei- 
midiamelrò oriazontale , e cine pel (jaso pre-^ 
•ente si ha un triangolo rettangolo, nei qual^ 
si conoscono i tre anj^^oli , ed un lato , vale 
m dire il raggio- della terra , per iaimigwa di 
Eratostene. Laonde, risnlla , la C9g»ia4©»?. 
ipotenusa , ossia la. distanza dalia }nna aijl 
centro delia terra . In seguito avendo niisu^ 
iato a .4ianieuv. «tppareot^ 4clo^9le^ ^C^»*»* 
aveva misurato quello della luna , ed avendo 
calcolalo , dalia duraU d.^n ecclissi di luna, 
la larghezza del cono ooiVq^^. traversato daU 
hi luna ; formò , con tutti . questi dati , d^ 
trjai;guii e delle analogie, col cui mczLO potò 
concludere che la dista^jukj^al soìv. a Ua terra 
eguagliava presso a poco da ,iniUe dngento a 
piilie trccfiiio volte il raggio delia terra , 08- 
•ia che la pacalU^se orizzo^Ule del sole ^ra 
dì cìjxii tre iaiuaa,. i^u€s.tp.psidtaip_é, mollo 
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tontàtiò dal Verò 7 ma ncnt farà meraTigli'a^ 

ne ni con«5Ìdpri che Tpparco lia adoperato nrf 
5uoi calcoli una moUitudine di eleuienU che 
non pòtèvUno* essèi'e 'determiiiati al s«o lem* 
po con sufTìciente precisione : Di •falci , i md* 
derni, arricckitì di tulle le cognizioni de loro 
pirede'cessort , « muniti de' migliori siramenti^ 
non sono peWémili ckc 'àn*i^i lardi à ,deier- 
minare esatlamente la parallasse orizzontale 
del sole : non sono più di cent' anni che 
Xiattiifé ed i Cassini la facevano di qnìndici 
iecondi , mentre realmente srcondo le mi- 
gUòri ossenraziòni de' nostri giorni , essa è 
soltanto' df circa òtto secondi ; il che vien* 
a rilegare il sole prodigiosameuic lonuno ne-i 
gli spazj celesti • ' * - 

^numerazione delle stelle JatUt da Ipparooì 

Uno straordinario fenomeno , la disparii 
«Ione qnasi subitanea d' nna 'grande stcllla'^ 

al tempo d' Ipp^rco , eccitò questo infatica-i 
bile astronomo a fare X enumerazione. dcUe 
stette /éd annotare le loro configùraztoni , la 
rispettive posizioni , ce. onde porre la poste- 
rità in istato di' Ticònoscere se esse sìeno 
'Còrpi per/naneiiti' , invari abilmente attaccati 
alla volu di^I ciclo , conservanti sempre t^a 
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lofo la posizione medesimn , ovvero se, indi-^ 
pendentemente dal moto che produce la^pre* 
cessione degli equinozj , e$se non sien»- 
tresl soijgt^uc ad altri movimenti irregolari % 
sconosciuti , nel qual caso non si potrebbe 
più ad esse riferire il moto degli astri ectati- 
ti • Egli fa ammlram e celebrato da tatto le 
dotte .nazioni . Plinio ne parla con entusias- 
mo • Ipparcù^ egli esclama, non è maà stata 
abbastanza lodato^ niuno ha provaiò al pari 
di lui , che r uomo è vincolato col cielo , e 
ohe il suo spirito è una porzione della dinfini' 

tà lasciando così il cielo in pedaggi» a 

quelli che saprebb/uro rendersene padroni ! 

Ipparco congiunge inpariablìmeìite la geofiié^ 

coir astronomia • 

■ 

A tante importanfi ricercke immediata* 
mente relative al progressi dell* astronMiia , 

Ipparco accoppiò il merito di applicare que- 
au soienza ad usi familiari , della massima 
ntilitA per la cognizione de* paesi e la pro- 
pagazione del commercio. Egli ridusse a 
principi certi ed invariabili il metodo di de« 
terminare la posizione! degli oggetti terrestri , 
per mezzo della latitudine e longitudine , di 
cui 81 erano ^ià concepite alcaoe .no^oni nel 
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Mftj^o à'AlMWidro , J punti pnncipaV esf 

senidQ uJ^a voiu iìssaii i^ameilialanienle dalle 

éssermioni astronomiche, i deua^li topografi 
-fieìi^el ooi mono, tengono tra loro colle^ati\ 
non sono più altro clie operazioni facili , che 
. 4Ì '^^^gAÌscoBO e si abbreviano per mezzo di 
fdivierri .«irumemi ^ Qome il grafometro , Fu 
•laraletta » ec. 

• * I limiti di cj'U'sio saggio mi cosiringono 
di ptssare $o(to aiienzio . altre opere d' Ippar« 
co , come le siie ricerche sul calendario , sul 
isalcolo asironomico , ec. £gU aveva altresì 
intrfipreao di ret^ficare la misura che Erato« 
Steno ave^ data sopra la ^randcitza della 
terra ; ma non si conosce (£uclla eh' egli vi 
IM^ùlttiva; ^ , 

Egli fa seguito da parecchi astronomi , 
che senza eguagliare il sno ^enìo ed il suo 

- sapere, coaMribui/rono. nondimeno ai progressi 
della acieoza, colle nuo^e ossenravioni onde 

- la arricchirono , o con opere nelle (|iiali ne 
esponevano la teoria * 

La posterità conta nel nnmero dei be* ^^^^ 
nefattori dell* astronomia il filosofo Possido- Oo. 
©io , che Uo già citato al proposero della mi- 
enra della, terra . Egli abitava nelV isola di 
Rodi, o?e fece ^ molte ossenrazìoni • Aveva 

- costruito, per rapprescmare lo ^uto dal eie- 
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lo , ttna sfera novciite , di ìciijirpftElA iCkfjfo*' 

ne^(i) f on niiiraviglia . . , . 

Se Possi doDÌo aoa è ^tato uà. astrooQiiMK 
del primo ordine , merita però «di fenanie 
ancora per un monicnlo i nostri sguardi, pel 
suo caraticro morale e per la. sua. esUiep^a 
sociale • Egli fu un celebre, stoico ^ ohe §o^ 
deva la più alla considerazione nel SM-pii*^ 
9(;, e tutu la stima de iiomaui . Un giorno 
Pompeo « passando per F isola di Rodi, tmdò 
a fargli visita , e proibì aVsnoi Ituori di bai<- 
fere alla porrà, come era l usoi m Itil moloi 
dice Plinio (a) , quegli iìindnzi 4t cui i' Oiieni» 
e V Occhiente si erano abbassati , abbassò *egiè 
m(*(icsimo i suoi J'asci aranli la porla d un /ilo^ 
so/ò ! La rigidità de priacipj dioici di Pos** 
sidonio è conóscinta per meszo d*uh: motto 
notabile. In un discorso clie pronunciava da- 
Tantì al medesiiìto Pom|]^o., fu ad* na ìmUO 
colpito da un si violento accesso di 'folta , > 
che il sndore gli cadeva a tovrenil ìxinff& il 
viso : sopportò da principio quest' orribile 
torménto con coraggio > senza dolersi, «senz». 
cangiar tuono, senza turbarsi nel suo discoli 

tmmm,, I I » 

(i) !7>/sc. 1 Nat Deon . . 

(a) ìIlsI, jSat. . ^ ^ , . . , . .4 



* 
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so ; finalmente, la natura essendo la più Inrà 
te, lasciò scappare qnestd'' |[ri<!ò <, sollocattf 
, tosto dal^ìtirgoglm 'fifo.4bflifò': ^Piyìdré , ìw ìmwI 

mi vincerai ; non co nj ersero mai che. tu sii un 

<ll«MiQde, m pòco JidstcTiorc , ht^ 
lasciata un' oppra indtoìafa : Cyclica iIìeor>a 
mefvreorum seu mofuum coelcsUum ^ AovQ Iv^wk 
deiiai sé'era v de petfodi' de' piiineti, delle loró 
distavìtte df!ltè^ Irtro ^randr/ro , f!?»?ìi ec ci is- 
si , ec. Egii medesimo proiosra d' avere W- 
€eviin> tutte ^nesté eognizsoni da Pitagora 
Eratostene, Ippafeo; Possidonio, sia per tra- 
dizione , sia per mez^o di scritti . Ma la di 
lai opèpa è 'preziósa come la più antica che 
ci sm'perrenmi sopra ijneste niaterie . 

Noi diciamo prèsso a poco la stessa cosa 
degli elementi di asCrónoinia di Gemino, con- 
tempòraneo di Cle^mede , secondò alcuni in- 
dizj . Gemino parla molto a lungo delle os- 
servazioni de* Caldei , e de' peHodi Innisolari 
che aT6vano hmnagìoad. Il si«teni* che* pr<i^ 
pone -«opra la disposizione e movimento dei 
pianeti é concilo che fa sviluppalo e spiegato 
cencinqnant* anni dopo da Tolomeo. 

Il lettore non si aspetta certsmenfe di 
trovare Giulio Cesare tra gli astronomi ; ma 
Aoi non dobbiamo rapirgli giiesta gloria , per- 45^ 
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eKè egli era di fallì rersatissimo nelV astroBOt 
znia, e perché rese in particolare unii ài^posh 
tante servigio al caiMidaflrio ^rooMinii .5 .Kpmn 
Pompilio , i»»eoiido< re di Bonu , mv» 9tal>in 
lite questo calendario ; dk:une ìne$aue9S9SQ^n^ll# 
licst% 0 Pinovi ovron /.aocrnnuUtt^ ^ <v|yayèiraìLO 
gradatamente kitrodotta «ala ««uiifiiaioite » '<i1i!f 
al tempo di Cesare i mesi d' autunno coi ri-^ 
fqK>tìdeTacio -air inverno^ qaeHi d' ìnnemoi aiW 
prìmairera f ec. Cf^an^ àWimnto - ^dlJMm^ ^t 
fe venire V astronomo Sosigcue da Atene a 
iloma» per lavorar» • mutamente ad esso liù 
«Ha rtparAzioné di '^fixKeto dMQrdÌQ«««' €pONM^ 
ciarono a supporre che Fanno 708 di Róumi 
fosse di quattordici mesi ^ affine di fÌBUbiiire 
l'ordine ideile stagioni <• . * In Sfugmio*' fmonam 
per liase che la durata é/M asino -comune 
fosse di 365 giorni 6 pte ; qae$(o fu chia- 
siato r anno GùUianc , dnl moine -ài -^jsnHo 
Cesare ; Ma^sicicome 'qnesta dtiMià «e^oedeia 
di sei ore r antico anno egiziano, e che sa- 
rebbe stata cosa incomoda , per gli ^nst .cifili 
'« poliiioi/di (m «eminotare Famo quando 
-ad una certa ora d' un j^iorno , e quando ad 
^ altra; si stabili cbail .principio;, d* ogni 
*Mino «adercUre^MKMCantemente nella' medesi* 
ma ora d' nn j^iorno , clic Tanno comune sa- 
rebbe di 365 giocai , e obe si lascerebbero 
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•ccnmolare le sei ore per tre anni , a «capo. 
éd' qvMUf ti «ggiimgecflxbe un gioì no , di mot 
Ao' Ae il cpuurto . a«nLo iavebbe giorr 
ni . 11 giorno additivo o intercadare si |K)S* 
ftcl me9« di febbiaio . NqUl aaao comune , il 
^4 di febbraio Jtva chiamaiij» SfkStQ d«il# 
calende di marzo , o il SOSIO giorno avanU If 
calaode di marzo ; Cesare ordiu^l) che. questo 
ipiéroo'ttadesimo fosap' omuto dae ¥oUe ogai 
cparu^ anno . Vi furono quindi due giorni-, 
ciascuno de' quali portava il nome di $esto 
giorno avanti la caleada di mar^ . Conse- 
gtientemoote q[aeBte specie d'anni si cUama* 
^ono anni bisestili . . 

Quesu forma di calendario era molto 
semplice; wut era appoggiata su T ipotesi che 
la durata dell'anno sia. di 365 giorni 6 ore ; 
il che non è esatto « essendo. la, vera durata 
dell* anno più breve di .circa, undici minuti • 
Xe differenze accumalate esigettero una rifor* 
ma a questo calendario : ritornerò in seguilo 
n ireste argomento » 

Si citano alcuni illustri romani , comè 
Cicerone , Varrjone , ec. , siccome dottissimi 
nell* astronomia ; ma non rimane alcun nio- 
tiuaiento delle loro osservaaooi o cogaiaioAi 
in questo genere . . 



f 



Anno ' Sotro il roj^uo d'Anijusto comparre il poe^ 
^g'^ ittft latino di MatiìHo , intitolato AsironmSo&n f 
ossia gli Asfronòmtól (t). Esso é diviso in sei!^ 
libd; conii<^ne come c[ii e Ilo d'Aralo', la spie-^ 
gaigiotie de* moti eeledti deconAò fa tféra 
ll*Eud099O. La poesia é bella ; si atiintitailor 
soprattutto gli esordj de' libri e le digresjjionl 
morali . Sfortiinata'mènte 'es^o é iofelto di latti 
ì ▼atieg^^iametitf detT astrologia giitdi2laria-t 
Questa è la prima volta che qiiésf arie ingan- 
natrice si mostra né^li scritti degli antichi , ed< 
i àvilnppata in corpo di dottrina si^tématfca * 
non se ne trova vestigio alcuno nel poema 
d* Ai*ato , né nelle relazioni de' lavori di Tale-^ 
te , Pitagora , Tpparco , ec . Essa lia j[>re9o \a 
sua oriijiiip nella naturale propensione clie gli 
nomini , sojirattutto i principi ed i grand! , 
Kanno a credere il matraVrgiroso , èd' a' rìéerens 
senza esame tutto ciò die tendo a lusinr^are 
la vaniti . 4vidi ciarlatani , istruiti in alcuni 
segreti dalla natura , se ne fecero mr mezztf 
per accreditarsi presso i grandi, e pefsuarderli 



(t) Pingré ha dato netta ' lincia frane f^c 
( 1^83 ) una traduzione di Manilio , alla quale 
hd. unito ahune note ch9 valgono più 'rfl tutto'^S 
fèndo del poema* ' ' 
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«hai. f ilQpptr4«ftù»i ^ .qn^li^ cUgti mpm «eranq^ 

steriose predizioni, collo ([iiaii tira sempri; la* 
ciìtìi di iar* fioocorrer^ gli eveniiif errore^.si 

più di mille seic.ento aani , e fìnal)uen(e boa 
è soccombuiQ cli« 6QiU> > i^addoppiaii colp^ 
d^U filoff^.. IkU p«r «HA foiflUi^^ 
ch0,S4afbra coadatinare gif tuomioi ad i^mra 
el^rDam^nie iagaaoa^i , la ciai'Uujiieria si rir: 
produce I AOAÙ^aaiiMme. éOU^ {Qtm^^m ' 

più. p iKieM grosaolatie» e ai rede in ^ntù ^ 
tempi usurpare seu/.a pudore i posii e le ri-^ 
comjpeuse dovute ai veci Laleaii , ai g(UiÀ^«c^ 
alia virtù , 

.Menelao , di cui ^iLLiamo già parlalo co- Anno 
me geometra, si ilisiiase aucora neU' Asuouo- 
mia.^.p«r :q«ceiieiuù x>sservaiMmi^ a per U co- 
perta de* principali teoreiui di Trigonometria 
america , Uticessarj o mili per sottoporre ie .o^** 
«m^aioiu al calcolo • . t. . < 

. .L* Astronomia cominciayji a laogoira* nella 
scuola d'Alessandria, allorché il celebre To- 
Ipmeo. Tenne a rianimarla ^ ad aumentar^ le 
sne ricchezze , a mettere pvà d* ordine , pià 
di insieme iu tutte le sue parli , ed a riunire, 
per $o4 dire, i suoi m^mjxri apacai da. ogni 
part« negli scritti o tradizioni €lì,a ftiit^n^TT; 
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4 9iu> iMnpo .'AkwU' lo: ^fto nascere « Pm^ 

di alcuna importanza ; basta di sapere eh' egli' 
venne asmì per tempo in Alessandria e che 
ivi ha eseguito i-moi iiaineitsi« UiV4>ri« - 

La sua opera principale , intitoUte jàInHt* 
gffftio ^ (i) contiene butte le antiche Oft»ervazip«^ 
nule le anùche ^teorie , «Ue i/M «a^mnwi 
^endo le proprie rìcerélie , Tolomeo ••hitt^fdi^ 
malo del tutto insieme la collezione più com« * 
pleu ehe sia eompavsa' aof ra T antica Astro^' 
lÉofnia 4 e -che può- anoora ia qneaio generar ' 
teucr luogo degli scriLii anteriori distrata dui 

\ Tolomeo porfeziona la teoria de^ pianeti . »' 

JLe aaiiìclke ostecvaàonii e MprattUM ti 
catalogo delle ecelle-, formato da Ippavco « 

ay^odo fattq conoscere a. Tolomeo che questi 
a$tri oom^rvaito sempre ira loro la mededma^ 
posizióne , egU-i^o delle basi fisse , per rile^ 
rirvi il. moviinento de' pianeti , si applicò conr 
naggiore asattesaa , « non pratioata finaUora j> 

, • • • ^ " ' • - ♦ il'»^ ♦ • • • 

,1 ... »• 

— (^), y^oo^.4iii(Uvi^ c^4^iiQl dìi^ grande €om« 
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A 4ct«niiniare le« stnìde' oke èssi umgono net* 
ciel»^ le biro litféiìife pcéisàòvSf 4Ì8U«20 

Sistema di Tòlomeotr 

A consultare le apparenze , la terra occii« 
pa-U qentro del mondo « e tutti i iDOvimenii 
che succedono nel cielo si fanno intorno a 
noi , iNondioieno Pitagora aveva combattuto 
^uesiaf idea; egli riponeva la terra nei nnme^ 
ro de* pianeti e la feeieva girare intorno al 
sole , come la luna e gli altri astri erranti • 
Aristarco di Samo abbracciò dipoi il sentimen** 
to di Pitagora, e 1* iippoggiò con forti ragioni. 
Ma il pregiudizio in favore II' immobilità 
delia terra era troppo radicato ^ troppo con- 
forme al testimonio de* sensi , onde cedere 
facilmente ad una verità che il genio indovi- 
nava piuttosto che poterla provare , o farla 
eoi^rendere alla raoltitnditi« . Tolomeo ab« 
braccì& la volgare opinione ; suppose che in<» 
tomo alla terra iiumobile girassero in questd 
ordine di distanze « partendo dai centro , la 
Luna , Mercurio , Venere , il Sole , Marte ^ 
Giove e Saturno . Tutte le sue spiegazioni 
del pioto àe pianeti s'appoggiavano su que* 
sta ipotesi ^ che la sna autorità in astMnonia 
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iece uTiivcrsaluMiite f ricevere ; e pattare alla 
l^osu^iiù sono il uoiae di Sislenia dà Tolatmo* 
Siao dalla prima applicazioae che me 
fece, il moto apparente de* pianeti rapporto 
iilla terra , presentò difliculià che V autore 
non potè vincere o eludere se non con nuove 
ipotest molto imbaraszanti ^ Si é già' detto : 
talora i pianeti Mercurio , Venere , jNiarte y 
Giove e Saturno appariscoao caiuiuiaare di- 
retiaaiente inaausi a noi ; ;taìora si fermano , 
e talora relroi^radano . Vcv reuder ragione di 
(ulti <j|^utisii iuoviiueoti, Tolomeo suppone che 
ciascun pianeta descriva in parlicolere nello 
spazio un piccol cerchio che i^iamasi de/è^ 
rtnte^ e cUe m seguito tutti .questi cai^chj 
trasportando ciascuno il ano pianeta , descri- 
vano essi stessi de^eerchj concentrici o eccren^ 
tri« i aiU terra: daìLa co qiLìuhì^ìo ne- del molo 
del pianeta su la circenfert^nza del ^uo cer-. 
cliio deferente col «moto di questo defereoto 

iiiluiii'j aiii» lena , si t orma uu molo coiripo- 
Sio che spiega gli aspetti successivi del pia- 
neta riguardo alla teiTa . Ma l»en si scorga 
cIil; i na tale complicazione di movimeuii t5 
di apparenze reali o ottiche , doveva ioriaare 
utt caos diillciln a scioglierà. Ognuno sa il 
motto arguto d'Alfonso X , re di Castigìia , 
jioprutUMuinato rastrouomo » (^uautUD<[ue egli 
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credesse a tatù questa meccanica celeste 
1' ùnbaraz^zo che fi tvonifa , tm gìorM fU 
iee« dm t & Z>ia mt rnss» c kiam ml ó al suo 

Consilio nei tempo della creazione del mon lo^ 
gli avnsi dalo de' buoni coia^^/i ; motto spiritOflO 
«ìm fo rìgiifttdato allora {wr un' MpìeiA « 
|M>Ì€lìA si supponeva certamente che loioiato 

«y#9se assisùio ai consiglio dì Dio. 

• ' . • • • ». * 

Tótomeo diminuiMee male- tt proposito' iì 
9noio delle sielle in iongiludme , scoperto da 
iff^foreo • Sua dumla deif anno troppo langa * 

Il moto delle stelle in longitudine, che 
Ipparco aveva scoperto , fa adottato • con-^ 
ferouto ' da Tolomeo , éhe credette dovervi 
■fare solianto una piccola di mÌRuzione. Se- 
condo Ipparco* questo movimento , o per 
coasQgneaaa la reirogradazione de'pmtt eqniw 
noaialf , era di dne ^adi in eencTfiqttant**afi« 
BÌ t o di ({uaraatouo secondi di grado in 
wi «QUO ; quantità im po^ troppo^ ptceeia i To- 
lomeo ridnase questi^ morìmento ad ns -g[rar 
do in cento anni , ossia a irentasei seootidi 
in un anno ; risultato che si acosta aneor ' 
. fà& dal vero . Questo erroro introdnsse tm 
eeofibile aumento nella durata dell'anno che 
Tolomeo uovo ^ aoafroniando le osservaùoiài 

Tomo I x% 
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del 9V9 tempo cott quella Ippfirf o : egìi 
la. fece di 365 giorni 5 oi^e ,5& «uauti^ du* 
rata txpppo lun^a di sei u^iuuti di, giù,- 

y^hmeo perfeziona teoria d^lla,buta i 

. . dunosU a /' cvciLone . 

Egli fu fortunato pelle ape altre rice^'clìf 

«n la leoiia del sole e della Imia . Ipparco 
aveva riconosciuto , le eccentricità, delle or- 
bite di questi dae astri : .Tolomeo dimpetr^ 
le medesime verità con nuovi mezzi InoltrjB 
fece un' importaaiissima scoperta che |^]i ap- 
partiene interamente: egli osservò nel movi"- 
mento della luna la famosa ineguaglianza, co- 
nosciuta presente mente sotto il nome di e^e^ 
Mone, Si sapeva in generale phe la.. velocità 
della luna nella su^ orbiu non i sempre 
medesima 4 e clie aumenta p diipìiiuisce ^ 
misura olie il diametro di , qneslo, ^satelUtft 
;leml>ra aumentarsi o diminuirai i ai ^apofira an<* 
Cora che la massima e minima velocità lian^ 
np luogo nelle estremità .delia linea, 4^isli ai>« 
sidi deli' orbita lunare : non m èva. andata 
più olire . Tolomeo osservò che da una rivo^ 
Xuzi une .air altra , le ^uantilà^ a^soli^te dì 
ste due velocità, estreme variavano.^ e quanta 
^iù il sole si aUontana.vi^,, dalla linea degli ab- 



* 
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siJi della luna, tanto più la dilTerenza tra 
queste due velociti andava aamentandosi^ 
<L' onde* concluse che la prìwA 'méguaglianza 
della lana, quella che dipende dulia eccen- 
tricità delia sua orbita» i soggetta ad un ine- 
guaglianza annua dipendente dalla ^posizione 
della linea degli absidi dell' orbita luiitie ri« 
guardo ai sole . Le osservazioni moderne han- 
no pienamente dimostrato la veirìià di questa 
teorìa c esse hanno ahresl fatio conoscei'e mol- 
tissime altre ineguaglianze nel movioienlo delU 
luna j di esse si parlerà, quando espórrò t 
progressi dell' astronomia n'e* tempi mtfderni » 

Geografia di Tolon^$</p opeià utilissùm. 

Olire r Almagesto , di cui abbiamo reso 
un conio sopnmario , esiste un altra grand* o* 
pera dì Tolomeo, la Geo^nfjia, nelU quale 
tìssa secondo il metodo d' Ipparco , la posi- 
zionij de' luoghi terrestri per mezzo della la*» 
titudine e longitudine. Se Tolomeo ha com- 
jneS90 parecchi sbagli sidla siiua/iione delle 
ciUii e de;' paesi di cui parla , bisogna ricoc« 
.darsi che la Geogralia é T opera di quél tem- 
<po; .che àll* epoca in ciii viveva Tolomeo . 
non si conosceva uu po' disuntamenie se 
non che una parta medmcre dell* antico eoa* 
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ti'nente ; e che anche a' gJorni nostri , in coi 
r astronomia è 'inco^urparabilmeiile pKk •diffi»» 
sa, rimane dell' tnceronsea snfiha fioaiftione* di 

molli lni-glii ne' due emisferi . Non debbo tra- 
lasciare di aggiungere che quesi' opera fiaede^ 
iìma contiene i priini principi deli''ii^gegQOsa 
teoria delle projezioni clie sono in uso iiellA 
costruzione delle carte geografiche • 

.3b/omeo non kd credùio aW asUnlogia " ^ 

giudiziaria • ' 

St sono pnbUicaci sotto il nevne- dì To» 
lomeo alcuni libri in cui V astrologia giudi- 
ziaria i propoUta e spiegata ; ma alemn dotti 
critici hanno dimostrato eh* egli non n* è Y aii« 
tore certamente ; alcuni impostori hanno cer- 
cato di sostenere con nn gran nome i loro 
perniciosi vaneggiamenti . Ci& che fi ha di 
certo, si é che T Alniagesio e la Geografia, 
le due grandi opere di lolomeo^ «on ne 
contengono il minimo Tesiigio , - - 

Tolomeo ebbe , come Archimede , Y am- 
bizloTìc di trasmettere alla posterità la memo- 
ria de'snoi lavori con nn pobblico monnmeM « 
In un* frammento che BoniUend fé siampere 
nel r668, Olimpiodoro e Teodoro , aaitronouii 
da Mitileae^ ti&mceM tkm lolorae» avevft 
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ieonsaerato nel tempio di Serapìde a Canope^ 
«tt* iAcriiAÌpii» scolpita lo iiuu:iiio« in, cx\i spie^ 
9BT*.le. ipatMi della fua asuoaomia : tnU so* 
no la durata dell' anno , le eccentricità dello 
orbite lunare e solare^ lo dùuensioai .deglj. 
•pioirìi^ de* piaseli Y eo. 

Se vi sono stati genj piik grandi di Tolo« 
meo# aoa vi i stato pex io meao alcun uomo 
che* avuto riguardo ni tempo ia cut vìsse ^ 
ebbie riuutto eognizioui pià profoude a vera* 
mente più utili ai progressi dell' astronooda • 

Da Tolomeo fino agli Àrabi non ai anno- 
Tera pl4 tra i Greci alcun astronomo, d* un 
certo ordine , eccettuato per avventura Teone 3i^5 
^ Alessaiidlria, di cui .ci rimane un douo com^ 
lenlario Mpti^ 1* Almagesto 

Gnomonica^ 

« 

Tra le varie applieazioui cbe si fecero 
dell^ astronomia ai bisogni della società , la 
Gnomonica ossia la scienza de' quadranti ka 
molto oeeihpato gli antichi astronomi : essa 
meritava difatti la loro atienzioue per . V iiai- 
■wmle utilità che recava allora onde conoscere 
le* ore del giorno negli usi civili ; essa non 
4 niente meno necessaria al presente nella 

f a mpuae ». ed a«eke aeUe <ììià^ dove i }na«. 
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tlffinif fleivooo , Ip meno , a regolale gli 

Si .'COAtraiflcono qtiadft&t^ del s<4c, ddU 

la lima e delie stelle . 1 primi sono mcom- 
pisahilmeote ì piik usiuti • Un • qnadrftsXe i 
fet V ordinario un semplieò pianò , aopra i| 
qO^le le ore e porzioni d'ore sono segnate 
dalle proieì^ioni d' oiubrc^ , o dal getto d ua* 
piintO' iummofee «che ai fa spassare h -tf'avaiM' 
d*nna fSta^tr^ traforata *- Qualche voliaf ancora 
hi -deacfivono de' «luadranii sopra superfìci* 
corre* -eome- quelle d' ni»^ cono, d'uai- QÌHu<* 
drér ^ >d* nda «fera ^ . ec. I prìnctf} «della «oatm-* * 
aione 9ono i medesimi ia luiii i casi : non vi 
è altro divario che nella lunghezza e molti^ 
pHcità piik o meno grande «dello piperanont 
Io mi contenterò aduntpie di dare qui un'idea 
generale de' quadranti solari descritti sopra 
do* piani dalle proiezioni delie ombre • JLa 
soluzione di questo proLlema è facilmente ri* 
ducibile ad un semplice quesito di geooietciay 
come* ora osserverò • 

Immagi niamoot che il iole colla ana ri- 
voluzione giornaliera sì muova ncll' interno 
d^nna -afeta immensa^ il cni centro sia il 
desimo di quello del globo terrestre consì* 
dedalo tsome iunno]>ile, e concepiamo in se- 
gui^ oho.*pjn( «j^ttcs^p omura pam. 119. 
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perpéddicolàré «IT «ffuàlori?, coma pwe 
tutti i paralleli clie il «ole descrive saicoeasÌ4< 
camentesegU è evidente che aLtiìbuendo una 
certa groBSesza a cpieil* wse » il «ole ne getterà 
contiftnemente Tómbra siyprai il qnadratìte/viU- 
ft dire, nel presente caso sopra un piano daW 
di pofizìoHe, e che passa pel centro della 
iferft celeste. Q aindi risulta cbe p«r seg^iire 
le ore del r^iorno sopra il (£aad*»nle' non •<»i 
tratu che di saper determmare le intersezio- 
aì del piano del gnadranite colia serie dei 
^ani che passano pel «ole in ogni istante del" 
sno movimento, e per Tasse del mondo r 
problèma che nott ha difficoltà alenila pe geo« 
metri . 

Il principiò di questa cosiriizìone suppo* 
me. come si rileva , che U raggio del globo 
terrestre sia infinitamentè piccolo «rapporto ai 
ra^'f^io del cerchio che il sole descrive ogni* 
giorno ; il che può essere considerato coma» 
•ensibilmente vero nella pratica . 

Son si descrivono sopra il quadrante ehe^ 
le linee indispensabilmente necessarie • Lo 
stile pianuto nel quadranti , e ohe parte 
dell' asse del moudo, può essere più o meno 
lungo. Qualche volta gli artefici si contenta- 
no di segnare le oì-e, dalla rennta deH' -om* 
bra dal vertice dello stilt alle 1»M ^ftcie* . 
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, Vi sono de' qnadranti in cui gli arteGci . 
Aoa si risiriugOQO a segnare le ore e porzio"^ 
ni d*OFa, ma m cui ai segnano inoltre alcuni 
pnnti notabili della strada che segue F ombra 
ii^nji vertice dt llo siile , e T ingresso d,el sole 
ne* segni del zodiaco. Sopponiamo^ per eseoi*^ 
piq> , nn quadrante orizzontale per la citta di 
Pariiji : il raijgiu solare che passa pel vertice 
dello ^lile, essendo |>rulungaio indefiDitamcn^. 
te 4 e considerato per una lìnea fisica ed in« 
flessibile , sì rileva cbe durante la rivoluzione 
del soie, ^uesia linea descriverà le super&cie 
di due coni opposti al vertice , che è quello 
dello stile , e che Y ombra gettata da questo 
verlice formerà sopra il quadrante , per cia- 
iKnm giorno o per ciascun parallelo , una 
porzione d*iperbola, poiché prolungando 11 
piano del quadrante , taglierebbe i due coni 
«Opposti . Un altro parallelo dà un altra poc<« 
clone d*iperbola« Ora, siccome tutte Questa , 
porzioni di iperbole , diverse di grandezza e 
posizione % produrrebbero coniusione sopra il . 
quadrante , se si descriviessero f>ar intero» • 
cosi , gli artefici si contentano di segnare i 
punti d'otubra per 1 entrata del .sole in eia* 
scun segno del zodiaco ; congiuagona qnesti , * 
punii di mano in manO| a fonaana in lai 
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modo ima serie d' arclù che chiamano mrchi 
de tegfd . 

L' Invenzione de* quadranti Ì aniicliissi'- 
ma . Diogene Laerzio ne atiribai&ce la prima 
idea ad Anassimene • Si tro?a nel nono, libro, 
di Vitmvio la descrizione compendiosa di "^a* 
recchi antichi quadranti , il norae che loro 
davano, e quello degli «mori clie gli hanno 
iininaginatf . Bìmetto i miei lettori a questa 
opera , conae pure alle ecceìit-nti note onde 
Claudio PerrauU ha arricchito la uaduzionf 
cke ne diede. 

CAPO Vh 

* 

I 

/ 

'Or^ne e progi essi delf ottica • 

Non conriene fermarsi alle spìegasioni 

fctcbo' f che gli antichi , e particolarmente 

Aristotile , hanno dato intorno a' fenomeni 
delia, visione : T abuso delle qualità occulte vi 

i portato air eccesso • Ma qualche volta egli- 
no si sono ristretti ad interrogare la natura 
col mezzo dell' esperienza , ed allora hanno * 
ricevuto utili risposte . Per esempio , la scuo«* 
la di Platone ha Conosciuto distintamente i 
primi principi dell* ottica, cioè a dire, la 

(ropagaaioue 4«Ua luce ia linea r#tu , • U 
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pvo)piieik che iia di tìAifUersì' falc^eiido xvi anì^ 
(old eguale a quello d'incidenza . ♦ • » ^* 

' Lungo tempo prima si sapevano co- 
ti/trulr^ 'gli ì^ecòlii di métalb coiibsi^è^ 
Va i^J^n ménte l'uso ^el vetro , e qttestò\ se** 
coiido Plinio, è uu' invenzione dovuta ali' az- 
sardo . '« Alcuni meècànii (t) di nitro, che 
;« attraversavano la Fenicia , Volendo 'far' cùo- 
;« core le loro vivande su le rive del fiume 
!« Belo ; e "non trovando ptetre per Innatzàrd 
:t ì loro* trefipiedi ; si atvisàronò di mettetVf V 
^ in luogo di pietre, alcuni ptìzzi di nitro. 
« Allora la materia s* accese, 3* incorporò col 
« nitro, e fomrà piccòli rns^^eUi d! materia 
« trasparente , che essendosi rappigliata ad 
« alcuni passi di distanza, indicò la maniera 
% di fare il vetro , che in seguito fu infinita^ 
« merite p'erfezibnataYii ^ ^* ' '* 

' Nel secolo di Socrate, la fàbbrica del ve- 

lh»*«vevtf fatto notabili progressi /e Tuso dei 

vetri ustorj era ^ìà molto' cornane . Eccone la 

. ^ prova dedotta dal secondo atto della coiame* > 
Anno » 

inn c. dia delle Nuvole d' Arisfofane • 

4^^* ' li' antofe intrddnce Socrate che di ìewo- 

ni di filosofìa a Strepsiade , cittadino rozzo a 

1 .... . ' I , f , » . 

« *. ■ *m iiKM M*ii ' x'* * ì 

(i) Accad. delle belle lett. t, i, pa^> log,. ^ , 
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maligno ». Qujeate k'zicxai yersano sopra ine* 
m tendenti a metter Socrate m.ridkelo • ^trep^ 

siadf dopo avrrgìi domandalo il modo di non- 
pagare i suoi debiti , propose ('gli medesimo 
questp «pedìente . STRbPSIADE . Hai if* i»* 
àuto pìvsgo i droghieri questa -bella pieira tras»^ 
parente^ pon cui si accende il J'uocoP SOCRAIE • 
Non è Jèw dei peiro che. hk vuoi dirnU ? SXB&P* 
Per C appunto . SOCRATE. Ebbené\ che ne fa-^ 
rai Uà P STREP. (Quando mi darajwo una ci/a" 
ztonq « ptglierò questa pietra , ;e. mettendomi • a/ 
S€^ ,farò liquefare da lontano tutta ia serittum 
didla ci! a --ione . Qn'^sta scrinnta era setrnara , 
come è noto , sopra ia ceira cke copriva, uua 
ipiiteda pià solida « . 

Nulla Vi ha a ripetere sopra qnrsfa prova 
^eM aiiLicliità de vetri iistorj . Inclire, T eireua 
•imimsiato da Strepsiade paò spiegarsi faciìmnfa 
te in tre maniere : ti poteTa^ad operare uno spec- 
chio che riflette i raggi .solari ^ o ua vetro 
«convesso 'che dA il passaggio, ai raggi ^ .o ma 
di- pi{i speccbi piam' per riflessione % 
Nel primo caso , si sarebbe dovuta siruare in 
alto la citatone tra lo specchio ed il sole nel 
Inogo ove i ra^s^ solari , dopo avere percossa 
la concavità dello spcccliio , voiigouo a riu- 
nirsi , riflettendosi so tur im angolo eguale a 
(g^uellQ d'incidenza: posizione incomoda per 
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la cilariotie , e di cui non é pcesumibilt thè 
StrtpsìacLe abbia Taiato^fArlnret nel «eoM|d^ 
«aso,'U- okacfoiM 'fapebbe SMU cottocMa infe^ 
tionaenttf , Mi fuoco ove f ràggi solari si riu^ 
&lsfl<Mi9, dopo di wert aitraf«ts«io la^gm^ 
sesza del segmefito sferico, il cbe non reca, 
alcun imbarazzo, nè diiBcoUà nella pratica; 
finalmente il terzo mezzo è e^almente facile 
meiiera' in opera , poieU non bisogna per* 
ciò che disporre gli spccclii piani in moda 
< Ile i raggi solari venendo a percnoterli , si 
nflettaao In linee chè vadano a tagliarsi la 
un punto ove formano un centro ustorio . 

EfSistono parecchie altre antiche osserva* 
aioni del medesimo fenomeno* Plinio (i)- fa 
«tenzìone tìi globi dk vetro o globi di érisiaUò , 
c/i esposti al sole , bruciavano , o gli abiti ^ • 
# h ^ami de^ ummaictU che si ^ievMty^ eou». 
tmizzàm . Lattanzio (a) clie viveira Terso Fnno 
3^3 di Gesù Cristo , dice che un globo di ve^ 
Ère phné d' acqua- , e che si esponeva a/ sole , 
4ÈUendevu II Juoco , anche nel maggior^ fireédé • 

• L'effetto più memorabile de' vetri ustorj 

aeU' anticbità I sarebbe ^ello degli speccbi 

• •> . • • ■ 



(i) Stor. nat lib, Ì6 e 37, 
^) Ih irs Vei* 
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d' Archimede ^ se fosse ben comprovato . Elll 
'<è ^mtn una quistio^e litigiosa àke "icredo di 
dorer esaminare eolla ma^^giojp brevità- posai* 
bile , seuza omeuere alcuu^ ragioni €he si 
poas^og addurre dall' una e dall altra parie' • 

Specchi uslorj Archimede » 

Parecchi antichi autori hanno narrato che 

neir assedio di Siracusa Archimede diede fuo- 
co alia Hoita de' Hoiuaui con vetri uatorj . AU 
cnni moderni Considerano questo fatto sioco* 
me favoloso ed impossibile s altri lo ammet* 
tono per certo , ed altresì di facile csecuzio» 
M. Comincio dalle ragioni degli increduli^ 
alla teau de* quali trovasi il £mìoac^ Caf^ 
tesio (i). 

Primieramente hanno osservato, ed m 
ognuno é alato del loro sentimenio, cho 

Archimede non avrebbe poUito adoperare un 
vetro diottrico , o per refrazione , quand'an- 
che le località T avessero permesso , poiché 
tal vetro non avrebbe raccolto nel medrsimo 
foco i raggi solari , in quantità sufficiente 
per produrre un incendio « e perché altronde 



(i) Di»U» disc, TU* 
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la iferi di cui sarebl>e stttò . pwte , aivrébl'e 
avuto un rag^'io iaiuitriso. IXoa era possibile 
di supplire a questo.. d^feuo, adoperaudo nei 
medesimo becapo più.Tetri di questa specie» per& 
ciacche sarebbe suLo nccessariu che lutti quesl* 
vetri esposti nel luedesirno tempo ai sole per 
produrre uà, iocendio'siinukaiKeo, avessero avu- 
to la medesima curvatura, il medesimo foco e la 
ll^ede^iiud poj^i^one , tanto riguardo ai soie, 
^uai^to air oggetto da .abbruciarsi ; laonde ai 
rileva cHo^ essi, ai sarebbero ' viccadevoliheaie 
e$cli^>i.. • 

Con stmiij ponsìderaaMoiii', Cartesio' ed i 
suoi seguaci rìgettavaiia lo- specchio catotir^- 

co , dicendo , come è vero , die per racco- 
gliere i rsggi aila portata: del colpo , ciod a* 
dire, a cencinquanta piedi circa di distailiea-, 
il raggio di s.erjcità s.iiehho si.ito tli trecento 
piedi « il cbe nende lo speccbio impossibile 
ad eseguire coa una ceru precisione . ; Altroti-' 
de nou avrebbe data che una qnaniita insuf- 
£cieale di ya^^i solari ; e se per auiueuiare 
qnesu quantità si fosse aumentala i' esienstiou ' 
ne- dello Bpecchio/, i. raggi solari* -cessando al^ 
luid a e^^ere seii.sibiluieate pasaileii , si sa^ 
rebbero dilìusi sopra uno spazio più grande,' 
ed avrebbero, perduta *in proporzione là loro 
dciii^iiù e la loro forza... iriualiueu le iu questo 
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c«9<^ come, ne), prin^o , non si. stfrebl^ ^l«f« 
adoperare che uà solo spcccliio.. 

Pire^snuu Qosi k quiaticiie, e^i é eert6 
cKa Car4e»io ainrebbe ««mplecaiiMiiirA ^n«rl«u 

guaio la causa. Ma porcili assoggetlari' j^.-'f 
appiccili a our¥a(une che ms mmetumn. ca^ 
nu aolXimoo, e che -escladoiiCL la -cornhiua^ 
uone di più specchi ? Non è egli pos Kiie ui 
raccogliere e disporre un graa maniero di pìccow 
li apficchi piani, per modo cke ricev«ncr e rtfl^t^ 
Sano in seguito verso il punto medesimo, o verso 
un istesso piccolo spazio, i raggi solari in quandi 
li a^ffiffimte per braeiare dei legno , delle «òrde, 
ed. altri arredi P Certamente non vi è cjui ini»-* 
possibilità teorica. In c^uanto ali' esecuzione ^ 
si p|iò egli peiasaare cli«t um «omo tmaa» Ar- 
cUimedef cke poesede^a nel pià «ho igrado 
il genio (Jeir iuven;&iuDe nella meccanica^ sia 
^uto iiOLbarazzaioneiirovare il-mezao di unire 
insieme pììi pezsi di »crìstaUi^ di iargil- ginou 
care qoi moviuiciiii di cerniera, e di far loro 
pr^indere ad arbitrio diverse inclinazioni se^ 
condo J esigenza de' casi ? Mi sembra quindi 
«be tutta la qoiatione riducasi al punto di 
£|lto , se reaiuiente ArcliiuK^de abbia abbnl* 
ciato la (ioiti^ de* Immani een iepecdii nstorj .. 

Da una parte Polibio, Tito Livio e Plutarco 
non ue parlano ì dall' altra . Jerone di Cicilia • 
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Pappo T hanno affermato posidrameiite (t)i 

te opere in cui i primi parlano dell' assedio 
Siracusa , esistono : quelle degli altri sono 
perdnte; ma esisteFano ancora nei duodeolw 
TUO secolo , ed i passi in cui si traliava ape* 
cialmenie dello specchio d' Archimede, sono 
TÌferiti da Zonara e Tzetse, scrittori dì quel 
tempo. Il silenzio di Polibio, Tìlo Xtivio • 
Plutarco é dei genere delle prove negative , 
che deroBo cedere ad nn aasenione positi* 
va , quando il fatto che annunzia non ha nulla 
d* impossibile. D altronde Piuiarco, parlando in 
feneraie con meraviglia dell' edetto delle mac** 
chine d^ Archimede , aenaa nulla apecifieare , 
ha potuto comprendervi gli specchi ustorj . 
Coiuonque sia la cosa , Zonara e Tzetze scriu 
tori assai mediocri , meritano perdi appunto 
nula la confidenza ; eglino non hanno pouiio 
nulla inventare ^ e la loro testimonianza deve 
essere riguardata come quella degli autori che 
ci uno . Ora Zonara afierma , dietro gli arni* 



' (r) té autorità deìF una e àelT àlim parte ^ 

tutu bilanciate , sotto a un dipresso egualmente 
antiche . lerone viveva avanti Polibio , Diodora 
'e Tito LUfio soUù coniemporaniti ; Vappo i po^ 

steriore a ^lutwxìo . ' 



Digitized by Google 



193 

filii , che ArcUmede lacendìò * la flotu del 

Roiuaai col mcz/,o de ra'^gi solari raccolli e ri* 
i^isssi dj|I iimro ó! uno speccliio ; iodi aggiun* 
fa che con quett* esempio Proclo ìiicradiò eoa 
specchi di bronzo la tlotu di Vitaliano cli$ 
i|ssediava Cusianunopoti sotto l'impero d'Aua* 
flUsio , r aano 5i4 dell'era cristiana, Tzetze^ 
fondato sulle medesime aatorità , dà una spiega* 
zione particolare del meccanismo degli specchi 
d'Archimede, f Allorché Marcello, dice egli«. 
k ehhe allontanato i anoi vascelli alla portata^ 
« dei dardo , Archimede lece giuocare uno 
9 specchio esagono , composto* di molti altri 
più piccoli che averano ciascuno ventiqnat^ 
« tro angoli , e che potevano muoversi per 
« metzo delle loro cerniere , e di certe lame 
' « di ikieulto ; egli .collocò questo specchi» 
« per nioilo die veniva lat^^liuio nel suo inez- 
« zo dal meridiano d inverno e d'estate, co« 
« sicché i raggi del soie ricevuti su ^[uestQ 
« Specchio venendo a roni[>crsi , accesero un 
a gran fuoco che ridusse àa cenere i vascelli 
a de' Bomani , sebbene fossero disunti dalla 
a portata del dardo . » Che questo passo 
contenga una descrizione esatta o dilettosa 
degU specchi d' Archimede , che ne esageri-^ 
ae si vuote , §;li eiTetti , esstf indica almeno 
ad un dipresso la maniera pade le parti àfiH^ 
Tomo I. ^\ 
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specoiiioi giravano per prenderà le skvaaond 

conveniente al loro oj^geiio , TesposiaHMie in 
coi era rispetto al sole , ed infine la dista n/.a 
nila quale- portava il fuoeo « tuue cireosuoze . 
possibili e verosimili . v ' 

Alcune persone colpite da cjucste prove, 
ma sempre un- poco ÌBcreduie sui puato di 
cui cratusi , kamio fallo uwt obbiezione , «alla 
quale si dà maggior peso che non -ne' ba real- 
mente • Ammetlcndo , dicono , cbe Arcbime- 
de avesse potuto mettere il fuoco ai vascelli 
de' Romani , se fossero rimasti fernuimente 
nel medesir.io sito , non sarà già la slessa 
cosa aUorebé si supporrà « come ai deve fa- 
re , che un vascello ora si allontana ed ora 
si accosta : perciocché , aggiuugono , per 
ogni movimento cbe larà, vi vorrà un tempo 
cousidcrevole per far prendere alle ifaeoetie 
dello specchio le posizioni che richieggono i 
cangiamenti di di^tanaa dallo specchio all' og- 
getto cbe deve essere incendialo A ciò. ri-*» 
«pondo, i.*^ che Archimede avendo una volt^ 
colto il momento favorerole^ per 1" incendio , 
#«iiza cb© i Romani avessero alcuna cogmi^ 
ne de suoi mezzi , ha potuto eseguire pron^ 
lìssimamenie il suo progetto e prima die vi si 
ht^M» oetaoolo ; a-** ch^ can -ione le risor- 
ge eli c^li aveva nd suo, ingegno , ha jcnz% 
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ttifiiooltè trDyato il mezzo di iàt Tarlare Fìd^ 
clìtiaziofie delle faccette dello spccohio , pei* 
seguire^ almeno per qualclie tempo ^ il vascello 
ohe cercava dt l'uggire ; 3.^ finalmente , «he 
egli ha potuto tenere in aer^o mohi specchi 
di diversi fochi ( cosa possibile ) per tuLL* 
i casi che 'poievaoo accadere ^ e che era cosa 
feciie di prendere • Qaindi ta mobilità dei 
vascelli non è un ostacolo insuperahiie alT azio* 
&e degli specchi ; ed alcuni dotti moderai ^ 
aensa alcun riguarde a cjuoMa obbiezione p 
hanno creduto di poter fondare la r-caltà de* 
gii ed'etti proposti sopra esperienze ove gli 
pggetti .da incendiare aoiio immobili • 

In nn opera intitolata jirs mug/ìa lucis ci 
urhhrae ^ a P. Kircher gesuita dice d'avere 
fatto -costruire,' secondo la> de$ori»one M 
Tsetze . uno apecchio -composto' di più vetri 
piani, che, villettendo tutti la luce dei sola 
nel medesiuio punto , vi producevam na 
fere considerevole. 

Nei 174; 1 Bud'on (i) esegui in girando 
la medesima esperienza , e cen essa ka posta 
ImvooaiMiafteBte il sigillo alla verità dagU 



(f) Mei9K deii* ^oc, d€tì$ scìmnc m»i747a 
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•pecclu d^Àrcliiiaede. Egli feoe eofitrui^e d4 
aa - «cd6li«ate mgegntre ottico i^omo 
Fassemant , uno specchio* di rìfleMÌdiie., coni« 
posto di ceasessaut* ouo veui piani, mobili 
eerniere^ e cbo si potovano far .giuocare unti 
insieme, o aoUanto in parte . Per i|>aaao. di 
questa macchina Buffon nel mese d' aprile , 
con un sole assai dal>oÌ9^ ^c«w U legno a 
cenci n qua ma piedi: risullati più che anfficien* 
ti per distruggere tutti i ragionamenti che si 
sono opposti contro un fatto revidentementa 
possibile* 

La <|U2Stione era in tale stato, quando 
nel 1777» il dotto Dupu/, membro dell'acca* 
demia di belle lèttere pubblicò k tradn* 
zione d'un iVauunento d'Aniemio sni inede!* 
Anno «iuio argomento • Si sa che, Aniemio fiori 
^' sotto r imperatore GinsttBiaiio . £gU e» ni» 
uomo raro per lé «ne profonde cognizioni 
nelle mate ma li che » e .soprattutto nella mec-^ 
canica. Costroà dapprima €0p. Isidoro» indi 
50I0 dopcf la «aorte 4el suo collega w k fa- 
mosa basihca di s. Sofia in CostauLmopoU . . 
A Ini si auvibnìsce Jla prinui i^yeuftione deltsi 
volte a, cupola • Ù frammento tradotio da 



(t) Aocad. disth bette hU. tom. 43, jm^ 
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Bapuy contiene alcuni proMemi .d*otuca ; 
e F tutore vi tratu specialmente quello de^U 

speccliì d' Arcliiniede , sugali effetti de' (juali 
non lascia dubbio veruno . Comiacia dalL* 
osservare che Archimede non ha ponuo 
adoperare uno specchio catottrico concavo , 
Z*^ perchè un sifTatto specciiio sarebbe stato 
donila smisurata grandezza; x'^ perché la 
gnesta specie di specchi fa d^uopo che Tog- 
getto da bruciare sia collocato ira lo spec- 
chio ed il sole , e che la posizione àe vascelli 
de* Romani riguardo a Siracusa escludeva^ 
questa disposizione. In seguilo spiega il mnc- 
canismo degli specchi che adoperò Archicue** 
de^ pressò a pocp come da Tzetse ci é ^a* 
to trasmesso , e come da BuIToa è stato e$e« 
§;uito . 

Mt sono per avventura un poco troppo» 
estéso sopra questo, particolare argomento . 
Ma ho credute, per guanto mi é stato possi«- 
hde , dì dover rischiarare un problema ime* 
reissante snl quale rimaneva per anche qnal« 
che oscurità. Finisco con alcune ge9eraU os«> 
servaziom^ 
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Eseune della gwsfione se gli antichi ahhian^^ 
' conosciuto V mo degli occ/Uali • - 

r 

Ti (' nrlla successione delle umane cogni- 
zioni una svcnLLiraU fatalità: le più utili, le 
pili necessarie nostri bisogni , si pfesentaBO 
qnasi sempre le ultime. Gli antichi, che eoa 
tanta arte e lauto successo sapevano appro- 
£uar« della proprietà che hanno i Tetri di 
•hbrucitfre , ignoravano l'uso ben phi impor» 
tuuie e più vantaggioso che se ne ia pre- 
•entemente, per ingrandite gh' oggetti , e per 
fkinlare k vista indeboKta . So che questa 
opinione non è conforme a quella de' fanatici 
«utiquarj ^ che vogliono a tutta forza che gli 
antichi abbiano tntto inventato, e ci abbiano 
Soltiinto lasciata la miseraLile gloria d' indo- 
vinarli e commentarli. Lo storico dell* aoca-* 
deniia di belle lettere , si esprìme come se- 
gue , dietro la sola testimonianza del dotto 
Valois , senza degnarsi di citare alcnn antico 
mallevadore. « Si legge che un Tolomeo , re 
« d'Egitto", aveva fatto fabbricati una torre , 
« od un ossf rvaiorio , nell \s(Aìì d()ve era costruì» 
a to il faro di Messina , e che suU* altezza di. 
'« questa torre aveva fatto collocare de' can* 
noccUiali d' uaa j^oriala sì prodigiosa. « ca^ 
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H scopriva • sessanta miglia i vascelli nemici 

:« che venivano coli' intenzione di fare qua!- 
« che discesa sopra le sae coste. » Ma se 
gli antichi avessero effettivamente posseduto 
no' inveniione sì aggradevole., sì necessaria a 
cosi semphce , é egli verosimile gijLa ai tosso 
perduta aaebe ne* tempi delia, maggiore bar« 
bario? Non ne esisterebbero alcnnì vestigi beii 
contrassegnali negli amichi autori? Nonavreb*. 
be essa somministrato nelle loro lingue, come 
nelle lingue moderne , una moltitudine dì 
espressioni metaforiche ? Come sarebbe pos- 
sibile che Seneca, il quale visse dopo il pre-« 
teso Tolomeo de' camioccbiaii , essendo Y Egit» 
lo diventato provincia romana dopo la niorte 
di Cleopatra , come sarehhe possibile , io dì-« 
eo , che Seneca non ne avesse alcuna cogni« 
zione, quando egli dice semplicemente cbe (i) 
alcune piccole lettere i^edute a traverso (T uìia bot^ 
iigUa di év/m» piena acqua , iH>mpari»ano pUk 
grandi , senza nnlla aggiungere che avesse rc-^ 
lazione ai cannocchiali . Gii amichi, ingannati 
dalla loro cattiva fisica su la natura della visio<f 
ne, non sMmmaginavano mai che per un mec« 
canisoLO simile a quello che raccoglie i ra^«^ 
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fi ÈeUri in un fóce' ustorio^ n pdMsie altresì^ 
raccogliere una luce dolce ed affievolita , e 

formare un ammasso di chiarezza che favori- 
sca la fniM^ioiie degli ecchì' sansa ^.Cenderli 
Se eì atteniamo alle pro?e eerte, e non alU 

«empiici con gel tu re che ai possono sempre 

iormara Uavolgcado alcuni pasti degli antichi 
^ori , resiercmp convinti d%e- Y invenaione' 

de* besicU oish oechiali da^ nssò , appanie-» 

ne , unicamente a)U iìne del ^^cplo decnno- 

t^rzo • .QnelU . de- gramli . camocchiaU., 
oannoochlali astronomici , de* teleaoopj , i 
ancora più recente di circa trecenl' atiui I 
vetri atti a forro/ire .quaati strnmenM dakJi>oa0 
essere- o . grandissime sfere , il eoi ^so sareb- 
be molto incomodo e quasi impossibile , lo 
piccolissime porzioni di grandi sfere « il eh* 
«omministca una pratica facile, ish^ effettiva- 
mente si sec^uita. Ma F uhimo mezzo suppO« 
ne r arte di. tagliare il yetro : arte che. sem- 
bra essere suta asscìlnumeni^ . seono^iiiia 
agli antichi che sapevanò soltaaio soiTiare nel 
vetro e formarne da' vasi • ^ . . 
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CAPO Vlh 

Orì^m e prog?T9iQ lieir mevstlca . 

Il nome di acustica f sconosciuto agii an« 
ticlìi , i stato da^ moderni invc^ntato. , .per de^ 
notare in modo breve la parie delle matema- 
tiche , che considera il moto del suono , le 
loggi della Sila propagazione» ed ì rapporti 
che hanno tra loro suoni diversi . Vi è un'in- 
signe auuiogia ira 1 acustica e T ottica ^ tanto 
per parte della teoria , quanto degli stromenti 
€0* qnalt si aiuta V udito o la rista . 

L' aria è il veicolo del suono : allorché 
•i percntHe* nii corpo sonoro; egli freme, fa 
delltf vibrazioni , clie * comunica M aria ani-* 
hiente , e questo fluido le trasmette per mez- 
%o Ai 'ondnlazioni sncces^re risaltanti dalla sua 
elasticità, SlnA al timpano delf óreccliio, spe- 
cie di tamhnro al quale terminano i nervi 
nditorj* Il suono ha tanto pià di pienezza O! 
forza , quanto il corpo sonoro è 'più den^'o , 
più elastico e più violentemente agitato. 

Uua serie di suoni che si succedono ine* 
fnalmente e senza ordine , non forma che ni» 
semplice strepito per lo più molto ingrato « 
Ma jaando ira i suoni regnano intervalli mir 
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Sarati e rappmrt} assogg^ettatl a leggi costanfl 
c regolari , ne risulta un' arinonia , una modu- 
lazione che piace ali orecchio • Tale é la sor- 
gente del piacere che fà la musica a tutti i 

popoli . 

Nel recìproco paragone di dne suoni , uno 
é &c»itó o grave relativamente air altro . Questa 
dinVrcnza proviene dal numero più o men 
grande di vibrazioni clie il <jorpo sonoro fa 
in un dato tempo • Vi sieno / per esempio , 
dne corde da violino egualmente tese , 
di eguali grossezze, ma unà sia doppia del- 
r altra in lunghezza , e si scostina dalla di- 
rezione rettilinea per metterle in vibrazione ^ 
allora mentre le corda semplice fa due vibra- 
zioni , la corda doppia ne fa una sola ; il pri- 
mo '«uotfo è acuto, ed il secondo gravè *. Si 
dice inoltre clie essi sono Y ottava V uno per • 
rigtiardo air altro , per la ragione che forma- 
no gli estremi degli otto tuoni della eolfaìmu* ' 
Sleale. La tensione più o m<»no grande ma 
sempre ugnale, delie due corde, produce 
de* sueni più o meno forti , che perà conser-» 
vano tra loro il rapporto medesimo 

Se volete avere i rapporti degli otto tuoni 
'della musica, gli otterrete prentlendo otta 
oorde qualmente tese , di grossesen ' ^gtisH , 
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'e le cni langkezze sieno CQme i jtM^mert i • 
±' L> 1 ^ 1 II J I ttunieri dì vi- 

brazioni che queste otto corde faranno nel 
medesimo tempo , saranno reciprocamente 

proporzionali ai numeri precedenti : e sentirete 
il suono fondamentale o il più grave di tutù, 
la terza minore , la terza maggiore, la quarta, * 
)a quinta, la sesta minore .la sesta maggiore 

e r Oliava . 

' 1 medesimi rapporti si possono ottenere 
per mèzzo d* naa sola corda , eoi tenderla dì- 
versàm'eme « per mòdo che le forze di ten« 

3^ 25 i6 9 

•ione Steno come numeri > » i 74 > ^1 \ f 

Tutte queste proposizioni, e diverse altre 

derivano dal teorema sep;uente : 7/ numero di 

piòrazioni che Jà una conia in un dato tempo ^ 

è in generale come la radice, quadrata del peso 

che hi tatiilii } dii iso pel pvoiìotlo fatto dal peso 

delia corda e dalla saa lunghezza • Sebbene 

questo teorema non sia stato trovati» che dai 

meccaniei moderni , ho creduto di doverlo 

qui riportare , perché ci servirà ad apprezzare 

le esperienze attribuite a Pìttagora , autore 

delle prime scoperte cbe si soao fatte i^ 

H^uefita luaieiia. • 

• « 
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Anno . Kicomaco , fliìtioo antera d' aritmetica ^ 
433. oarra clic Pkugora pasf^atido un giorno iiir 
i^ftnzi una bottega da fabbro ove percuotevano^ 
un pezzo di ferro sopra un incudine , senti 
con sorpresa de* suoni che si accordavano 
cogli intervalli di quarta ^ quinta ed ottava ^ 
the riflettendo sn la cagione di questo feno* 
meno, giudicò eh' essa dipendesse dal pesa 
de* martelli , • che aTendoU Catti pesare , iro~ 
che il peso del .tmirte}lo più grave , rela- 
tivo al snono fondamentale, essendo suppo- 
rto rapprestatato da* 1 , ì pesi de* tre mar- 
telli relativi alla quarta , qninta «d ottava m 
iiho erano come i numeri ^ « -| 1 a' • Nico- 
maco aggiunge che Pittagova ritornando a cii«b 
•a , volto verificare quella prima espenenzà 
colla seguente : Attaccò orizzontalmente ad 
un punto fisso una corda che fece passare 
sopra ntt cavalletto^ 0 «he *te%e più *o meno » 
caricandola di varj pesi ; la pose in vibrazio- 
ne, 6 trovò elle i pesi corrispondenti aUà 
quarta, quinta ed otcavs in alto', stavano tra 
loro come i pesi de' marielli àe fahhn . 

Applicando a queste espèricnze il citato 
teòrcnia , si riléva , o che non' sono é^atie^ 
O sono malamenfo riferite * Lé Inn^^e df* 
tre corde ^ dellu mcdesiitia - grossezza nuifor- 
me , che » tese dal naedesìmo ')pesd , datno Ut 
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gaarta, qaiata ed ottava in alto , stanno co^ 
me k tre IWiiiofti ^ , -J», >^;'ma per far ren^ 
dmre la quarta , quinta ed ottava in alto alla 
medesiiim corda , caricandola dì pesi dille- 
reati ^ ùk d/ao{M> cke questi' fìesi siiant» tra 

loro come i numeri , , 4* Quindi vi è 

errore o ne' rapporti che trovò Pitta^ora ira 
i M$i de mactelit» o o^lla numiiira Mdt: vt^iù* 
50 no esposte le di hii espeiienve * Certaiuoiv 
te si sarà creduto che i tre pesi diiicreuii 
che 9 tendendo la «medesima eorda , danno la 
<|uarta, qnìnta ed ottava, fossero tra loro co- 
me le lunghezze di tre corde diiierenli egual- 
mente tese . che danno i tre suoni medesi- 
mi; al che non é Taro* Comnnquet sia la co«^ 
sa , egli 9 certo che queste prime idee di 
pAitagora sQuo State la vera sorgente dciÌ4 
teoria delia musica. Siccome quest* arte^ pro- 
priamente detta, non riceve che piccioli soc- 
corri dalle matematiche , cosi non mi esten* 
4«^ò,di pià su la musica degli aaAtehi, di 
cui trovasi altronde la storia in varie opere , 
e priucipalaieute nelle, memorie deli' accade- 
mia di belle lettere* Ma ritoraeri in sefutlo 
an la teorìa geometrica delle corde TÌbraoti , 
e del movimeuio delT aria in nn.tubo: iepria 
lUita in ^esti nliinii tempi « 

dd primo periodo, e del primo U 
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